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L3 construcrion
das spparzils

d'smaieur

Introduction

Pour entreprendre la construction d'un apparell électro-
nique il est indispensable, avant tout, de posséder tous les
renseignements techniques le concernant. principalemeant le
schéma théorigue et la liste das compeosants avec toutes leurs
caractéristiques.

N ast utile mais non indispensable, de disposer également
d'un plan de céblage et, pour couronner le tout, de |'adresse
d'un spécialiste pouvant fournir la matériel nécessaire. Cat
ensemble de documants et renseignements se collecte lorsauil
est publiéd dans une revue, un article dit de réalisation. W
faut toutefois ne pas attendra trop longtemps |par exempla
plus de 6 mois ou un an, pour entreprendre la construction
de |‘apparell choisi car au bout d'un certain temps. le com-
mercant qui a réuni le matériel, peut ne plus l'avoir intégra-
lement en stock,

Dans d'autres cas, I'amateur se trouve devant une descrip-
tion ne comportant gue le schéma théorique mals ni aucun plan
de c@blage ni adressa utile, L'appareil élant intéressant, I'ama-
teur désirerait le construire en mettant & contribution sa pro-
pre compétence pour combler les lacunes de la documen-
tation dont il dispose.

W lui faudra alors :

1" s'assurer qu'il trouvera cher son commergant habitual
les composants nécessaires ;

2* &tablir lui-m8me les plans de construction d'aprés e
schéma théorique et lés autres données figurant dans l'article
ou le document technigua.

Lira bilen attentivement la texte, s'assurer qu'aucune valeur
de composant ne manque et que les marques indiquées cor-
respondent & des fabricants ou constructaurs établis ou repré-
santds dans notre pays.

Ces précautions étant prises, on étudiera le schéma théa-
rigue et on établira le plan de cablage dapras ce schéma.

Mode de construction :
R e S e S S P e el T Sl R 2 Y S

Il faut toutefols se décider sur le mode de construction
4 adopter. Actuellement I'amateur a le choix entra plusieurs
procédds, basés sur I'emplol de platines isolantes qui suppor-
teront la plupart des composants. Ceux & réglage variable
tels que condensateurs variables, potentiometres, commuta-
teurs ainsi gue les bormes de branchement de I"appareil et
les instruments indicateurs (par axemple un milliampéramé-
tre} seront montds sur un panneau vertical solidaire de la

Page 4 * M= 1452

platine el perpendiculaire & celleci comme le montre la
figure 1 A.

Le panneau avant ast vu de |'arridre ce qui permat de voir
les composants « wvariables » et autres qul y sont montés.
La face avant du pannaau antérieur st montrée en B et on v
voit les boutons, les cadrans et les bornes de branchement
aux autres apparetls ou aux sources d'alimentation.

En A, la platine est vue de dessus, c'est-d-dire sur la face
dite supérieure supportant les composants & caractéristiques
fixes ou ajustables, résistances, condansateurs, semi-conduc-
teurs ou leurs supports, potentiomdtres et condensateurs ajus-
tables, bobinages atc,

En C on montre la face inférieure de la platine sur laguelie
apparaissent les connexions entre les fils ou bornes ou bro-
ches de certains compasants, 4 I'exclusion de tout composant.
Catte exclusion n'est pas absolue, parfols il v a panachage
et on pourra trouver des composants et des connexions sur
les deux faces de la platine mais |la présentation sera alors
moins « soignée », tout an &tant, au point de vue technique,
admissible =i ca procédé de montage permet d'améliorar le
fonctionnement de |'appareil ou apporta tout autre avantage
substantiel.
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Dans la cas d'appareils utilisant des semi-conducteurs de
puissance ou, également dans des montages spéciaux, par
axampla en ondes trés courtes, on est conduit parfois & u-
lisar des platines métalliques au lieu de celles izsclantes ou,
encore, les deux sortes de platines dans un méme apparail.

Enfin dans das appareils importants comme par exemple
des téléviseurs ou certains radiorédcepteurs, das composants
peuvent &tre enfermés complélement dans des boites mdédtal-
liques, comme c'est la cas des bloos d'sccord blindds.

Cas des platines isolonies

Quatre cas principaux peuvent étre considdrés ;

1" on trouve une platina impriméa touta faita chez le com-
mergant at il n'y a plus qu'd monter sur cella-ci les compa-
zants et les soudar.

Dans cette &véentualité, les composants s’adaptent parfai-
ternent & la plaling imprimée el 'amataur ne doit que faire bien
attantion & ca qua les soudures soiant bien faites c'est-a-dire :
rapiderment [donc avec un bon fer et une bonne soudure)
proprement, pour ne pas abimer les composants, las con-
nexions métalliques « impriméas @, pour édviter das grains ou
petites surfaces de soudure entre deux connexions créant
ainzi das courts-circuits, corractement c’ast-a-dira en branchant
les composants prévus aux endroits qui leur sont résarvés.

A ce sujet, un amateur intelligent et sérieux dewra en
tout maoment. lorsqu’il exdoute la mise en place des compo-
sants. leur fixation et les soudures, confronter ces opérations
avec la schéama théariqua at le plan de cablags.

21l n'y a pas de platine imprimée toute faite mais las
documents technigues donnent sa reproduction, souvent en
grandeur nature, parfois en réduction si la platine ast grande.

Dans ce cas, il faudra néaliser soi-méme une platine im-
primée en utilisant la desein que |'on reproduira selon les
méthodes de fabrication des platines impriméss qui ont &té
axposéass précédemment.

3* 5i la fabrication de la platine imprimées est jugés trop
longue et non indiguée pour la réalisation d'un seul exem-
plaire da I'appareil considéréa, on aura racours 8 une platine
4 lignes métallisées comme la Veroboard ou M-Board. La
travail consista alors & dessiner d'abord le plan de ciblage
sur ce genre de platine, effectuar les coupuras ndcessaires
sur las lignes métallisées et. ensuite. monter &t souder les
composants.

Si 1'on dispose d'un plan sur platine imprimés, il n'ast
pas trés difficile de transformer celui-ci en plan sur platine
2 lignes paralléles métalliséas,

4" Pour la réalisation rapide d'un apparail é&actronique,
£ans avoir recows & des platines métallisées (imprimée ou
a lignes métalliques) on adoptera le montage sur une pla-
tine isolante non meétallisée.

Le résultat da ca travail sera peut-8tre moins « alégant »
gue ceux obtenus sur platines métallisées mais au point da
vua technigue, la fonctionnament de |'appareil et ses qua-
litds sarant aussi bons 51 1'exécution sa falt rationnallemnant
et proprement.

Nous alons donmer ci-aprés des indications détaillées
sur ce mode de construction, particulidrement dntéressant
nan seulement pour les montages expérimentaux rapides
mais aussi pour les montages définitifs ».

Montage sur platine isolante non métallisée

Le principe de ce genre de montage é&lectronigue est le
suivant : il s'agit d'exécuter des connaxions antre compo-
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sants, lignas d'alimentation et bornes de branchement & 'aide
de fils conducteurs., généralemant nus (donc non isolés). Cas
fils ssront chague fois que cela sera possible, ceux mémes
das composants. En effet. les composants tels gque par exem-
ple las rdsistances, les condansateurs, las semiconducteurs
(transistors, diodes, circuits intdgrés & fils) sont munis de
1ds relativement longs, par exemple de 30 mm &t méme plus.
Dans les montagas habituels on coupe ces fils lorsque le
compasant est soudé aux points convenables du circuit impri-
mé ou & lignes métalliséas.

Dans le procéddé considéré ici. on ne coupera pas syshé-
matiquement ces fils mais on s'en sarvira pour rajoindre
d'autres fils et on effectuera las soudures nécessaires.

Dans les montages expérimentaux d'étude on pourra méme
torsader deux fils sans les souder tant que I'on pense qu'll
y aura una modification du montage & faire ultérieurement.

Il faudra aussi prévoir quelques points fixes métalliquas
servant & la réunion de plus de deux ou trois fils.

Bien entandu, la platine isolante sera percée de trous tout
comme leés aulres platines, ces trous servant au passage des
fils des composants.

Egalement, on s'efforcera de disposer les composants sur
une face gue nous nommerons face supérieurs, et les con-
nexions, sur l'autre face, la face inférieure.

Pour illustrer la méthoda de construction sur une platine
da ce genre NOUS aurons recours & un exemple simple per-
mettant de montrer toutes les particularités de catte méthodea.

Exemple de construction
e e e e e P Pl

Soit !e schéma théorigque da la figure 2. On sait, d'aprés
le taxte documentaire qui l'accompagne gqu'il s'agit d'un
oscillateur BF pouvant fonclionner entre 30 Hz ot 10 D00 Hz,
salon les valeurs, de L et Ci.

La bobine L est & prise médiane. Ele se branche en b.c.e.
On connait ses caracléristiqgues par sa valsur L en micro-
hanrys calculable d'aprés celles de la capacité Ci selon la
formule de Thomson. Le condensateur se branche en a at d.

Le valeur de R: est variabla et, par conséguent, 1l faudra
adopter un potentiométre de 2 k2 monté en résistance varia-
ble. Ce composant permettra de transmettra le signal d'un
autre oscillateur fonctionnant sur une fréguence plus basse
que ke premiar. De ce fait le signal du premier sera modulé
en fréquence par la signal du sscond.

L alimentation sera de 9 & 12 V, par exemple 10 V. ll y a
daux sorties du signal, I'une par le collecteur da O et l'autre
i l'extrdmité da R« de 47 kL.

Analyse du montage
e e e i o

Vaici une analyse rapide de ce montage d'oscillateur BF
modulé an fréquance par un oscillateur analogua & plus basse
fréquence.

L'asciHation est obtenue par couplage. & |'aide de la babine
L entre base B et collecteur C du transistor Qi du type
BC 170-A.

L'accord est déterminéd par les valeurs de L et de C:i liges
par la formule de Thomson

1
i —

2 VLG
avec f en hertz, L an henrys et C en farads.,
Lorsqu'on désire calculer L. la capacitd C et la fréquance
f étant connues, on utilisera la formule ci-apras déduite de
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la précédente :
1
{—

47 £ Cy
que l'on remplacera, pour les calculs rapides par la suivante
beaucoup plus pratique dans de domaine de la BF :

25 000

L= — mH

Ll
avec f en kHz et Ci en nF.

La valeur plus exacta du numérateur ast 25 300 anviron
mais celle arrondie, de 25 000 convient trés bien en pratique.

Soit par exemple f = 4 kHz et Ci = 33 nF. La calcul
{sur papier, & la riégle & calcul ou & la calculatrice électro-
niqua) donne immédiatement

L = 47 mH
an valeur arrondie.

Il faudra donc élablir dans le cas de cet exemple, une
bobine de 47 mH avec price médiane, donc & trois points de
branchemant b, ¢. e.

L'appereil que nous allons réaliser sara unm petit apparail
de mise au point des bobinages & prise médiana,

A cet effet, la bobine L et la capacité Ci1 seront amovibles
afin da pouvoir assayar toutas sortes de boblnes at capacités
pouvant s'accorder sur des basses fréquences entre 30 Hz et
20 000 Hz.

Toutes les valeurs des éléments sont indiquées sur le
schéma théorique.

Ajoulons les renseignements suivants : les résistances sont
de 0,25 W, & couche de carbone et las capacités & didlec-
trigue céramique ou mylar ou papier. Tension de service de
40 V ou plus.

L'examan du schéma théoriqua proposé permet de wvolir
qu’il est nécessaire de le compléter et, aussi, de faire dis-
paraitre si possible le croisement entre le fil reliant le + ali-

p R1 13K RS LTED
Y ——
{I_g:zm; * p———————— Sgelie ¥
1}
« BC170A
Ra NFEN
m 20K0
o
‘Nn'n- wn
E.#H
2
a
€
d
3.
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mentation et la prise médiane ¢ da la bobine avec le fil reliant
d A 13 base B du transistor.
On aboutit au schéma théorique amélioré de la figure 3.
Les bornes da branchement sont :
a et d pour l'essai de Ci,
b. ¢ at & pour |'assai de la bobine L,
4+ et — pour brancher 1'alimantation.
Le croisement @ &té &iminéd en disposant da borne +
au-dessus du fil reliant d & fa base de Oh.
Sorties 51 et Sz. Pour les isoler, en continu, de |‘appareil,
on a disposé les condansaleurs Ca et Ci de 0.1 pF.
Entrée modulation EM avec condensateur Cs d'isolation
en continu.
Deux bornes de masse aux sorties et & |'entrée modulatian.
Bemargquons la longue ligne négative de masse, & laquelle
aboutissent plusieurs fils de connexion des composants ainsi
gue les bornes de masse et de — alimantation.

Le schéma théorique étant, maintenant. jugé satisfaisant,
on passera directement au plan de chhlaga sur platine non

métallisée ou bien par une étape intermédiaire, si I'on n'est
pas encore suffisamment axpériments.

Dans ce cas |'&tape intermédiaire sera le dessin du plan
explosé que nous donnons plus loin.

Sur ce plan on ne tiendra pas compta des dimensions des
composants ni da leurs écartements mutugls mals seulament
de leur disposition et de laur arientation.

Le plan reproduit approximativement la forme des com-
posants.

Catte forme est indiguée & Ja figure 4.

En A résistance de 0,5 ou 0,256 W. longueur sans fils
10 mm au maximum, fils de 30 mm chacun.

En B condensateur céramique de 0.1 pF.

En C condensateur & dielectriqgue plastiqgue, & utiliser
pour Ci servant & l'accord de L.

En D transistor BC 170 A avec vue de dessous montrant
I'embase de laquelle sortent les trois fils de connexion.,

En E cette mBdme embase. Sa forme demi-circulaire per-
met la repérage des fils démetteur (E), de basa [B) et de
collecteur (C). Lorsque la partia courbe est vers le haut st
les fils vers |'observateur. |'émetteur est &4 gauche, le collec-
teur ast & droite et la base au milieu et en haut.

Le plan explosé est donné & la figura 5.

Sur ce plan Ci et L ne sont indigués que par les bornes
g, b, c. d. e auxguelles saront branchéds ces composants &
assayar. Les autres condensateurs C: &4 Cs; sont de 0.1 pF &
disque dont sortent deux fils parallélas. Les résistances somt
de forme allongée avec des fils relativemant longs.

Le potentiométre R: est & trois cosses, g, 1, = dont seules
r &t & sarant utilisédas.

Las trois traits paraliéles des résistances R et des conden-
sateurs sont las marquages des valeurs selon les codes de
couleurs en vigueur.

Remarguons la lHigne négative partant de la borne ¢ — ali-
mantation » pour aboutir & la borne M disposée entre les
sortieas 51 et S: des signaux.

Des points da jonction des fils ont 4té indiqués : %, ¥, T,
u. Les points de soudure & des fils de connexion sont p. o,
m, n j

Par axempla, le point x devra réunir les fils de base B
du transistor, & de Rs, un fil da Cz un fil de Rz un fil de R,
en tout cing fils provenant des composants cités.

Cette réunion doit &tre bien faite., aussi blen au point de
vue mécanique qu'électriqua.

Du plan explosé da la figure 5, on passera & |'¢laboration
du plan de céblage. Celui-ci sera reproduit an deux parties.
I'une raprésentant la face supérieure et 'autre la face infé-
rieure.

Plan de la face inférieure

e = R e ]

A la figure B an a représenté la fece inférieure sur lagualla
ne se trouvent gque les connexions et le corps du potentiométre
Ra. Tous les sutres composants, R, C. Qi ot L =ont vus par
transparence ; en réalitd ils sont sur la face supérieurs repré-
santde plus loin. Leur fils traversant des trous pratiqués sur
la platine st sont, ensuite, soudés aux points convenables
selon le plan de chblage.

Ainsi, Ri se trouve sur la face supédrieure. Les fils passent
par las trous « it @ et « trz », vers la face intérieure at is
sont soudés aux points prévus p et y. Le passage des fils
par las trous est montré, pour Ri, & titre dsxemple a la
figure 7.

H+ 1453 - Poge 7
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La disposition du montage sur les deux faces est évidem-
ment da bonne présentation, presque aussi élégante que calla
& platines impriméas. Les plans de c3blage de ces deux
modes de montage peuvent &tre d'ailleurs les mémes,

Ceux & fils peuvent méme &tre dans certains cas, plus
avantageux car ils admeftent le croisement des fils sur une
méme face. Il suffira que I'un des fils soit isolé (voir fi-
gure 10).

Montage sur une seule face

B

Un mode de montage trés rapide, axcellant au point de vue
technique mals moins élégant est celul qui n'utilise gqu'une
saule face sur laguelle se trouvarant aussi bien les compo-
sants qua laurs connexions.

Le plan de la figure 6 paut 8tra aussi considéré comme
valabla pour ce mode de construction.

Dans ce cas. il n'y aura pas de trous de passage des fils
car les composants se souderont directament aux points
convenables.

Ainsi, partons du point a gqui est une douille pour rece-
voir la broche du condensateur Ci en essai. On reliera a a
b et la fil de R: sera soudé au point p. L'autre extrémité de
Ri sera soudés en y et ainsi de suite...

Sur la face opposde n'apparaitront alors que les entrées
des douilles de branchemant et des douilles de Ci et L, le

10. 1.

Une autra particularité intéressante est 'amploi des relais
de jonction comme X, ¥, Z. u, t, v.

Le ralais x, (voir figure B8), a &té réalisé de la maniére sui-
vante : deux trous distamts de 10 mm environ sont pearcés
dans la platine. Par ces trous on passa un fil de cuivre
&tamé ou non &tamé et non oxydé, que l'on plie sur la face
inférigure.

De cette fagcon on disposera d'une longueur de 10 mm
anviron sur laguelle il sera facile d'effactuer plusieurs sou-
dures. Sur relais x, en effet, il faut pouvair souder les fils
de cing composants, mentionnés plus haut.

Les relais v st t sarviront au maintien de la ligne négative.
Elle permettra les soudures v, m, n, |, L

Remarquons que le réglege de R: sera du citéd des con-
nexions ou sur l'autre face selon le genre du potentiométre
ajustabla adopté.

Plan de la face supérieure
ﬂ

Calle-ci représentée & la figure 9, apparait avec les paints
ABCD disposés symétriguement par rapport & ceux de la
face inféricure, donc A & droite, B & gauche etc. Sur cetle
figure on woit aussi. les trous par lesquels devront passer
les fils des compasants, pour se souder sur la faca inférieure
aux points prévus.

Las condensateurs & disque C: 4 C: pourrant aussi Btre
disposés avec le & disque » perpendiculaire au plan de la
platine.
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réglage de Rs et les relais simplifiés x, y. z etc. Fairs attention
=u branchement du transistor s'il se trouve sur la face infé-
rigurs.

Mise an point de Uappareil

e N T T S e St TR et S T LSS SRS T T

En BF. les bobines oscillatrices sa réalisent avec un trés
grand nombre de spires, sur des noyaux de ferrite ou ferrox-
cube. avec du fil de 0,1 & 0,08 mm de diamétre.

Le nombre des spires ast de |'ordre de mille vers les
10 000 Hz et 1 5OD ou plus vars les 4 000 Hz.

Le noyau dtant & Vis réglable, il sera possible d'oblenir
un accord précis avec une capacitd fixe.

L'étude se fera avec diverses bobines da 1000 a 4 000
spires A& prise médiane et avec des capacités de 5 nF &
50 nF. Pour mesurer da fréquence il faudra utiliser un oscll-
loscope et un générateur BF dtalonné,

Dn réalisera le banc de mesure de la figure 12, Au milieu
I'oscilloscope, possédant une entrée EV de déviation verlicale
& gauche at une entrée da déviation horizontale EH & droita.

L'apparedl décrit sera disposé A gauche et le générateur
étalanné & droite.

Lorsque las fréquences des deux signaux sont égales, la
figure lumineuse (dite oscillogramme) est un cercle. une
allipse ou una droite, généralement oblique.

Connaissant la fréquence du signal de G. celle de |'appa-
reil est la miéma dans ce <as.

Si l'on ne posside pas d'oscilloscope on utilisera tout
simplement un amplificateur BF salon le schéma de la fi-
gura 13. Las deux générateurs seront branchés par 1'intermeé-
diaire da résistances da 20 k2 i l'entréde de |'amplificateur.
Lorsgue les deux sons sont idantiques la fréquence des deux
générataurs est la méme. L'oreille peut aussi, distinguer parfai-
tement las octaves, las quintas, abc.

Au-dela de 10 000 Hz, il v aura toutefois una certaine dif-
ficultd pour 1'oreille & distinguer la hauteur exacte des sons.

Montage encore plus simple

Il ast méme possible, pour des mantages trés rapides et
dastinds & étre démontés ensuite, de ne pas effectuer des
soudurss mais da torsader les fils comme on le montre en A
& la figure 14,

En B de la méme figure on 'montre un autre mode de
contact. Le fil fin du composant est enroulé & spires jointives
trés serrées sur un il de plus grand diamétre servant de
relais. p

Il va de sol que ce mode de montage ast absolument dé-
conseilé pour les appareils définitifs, méme expdrimentaux
car cea ganra de contacts n'est bon ni au point de vue Blec-
trigue ni au point de vua mécaniqua,

H peut toutafois &tre adopté lors des essals de différentes
valaurs d'éldments R ou C. Aprés avoir trouvé la bonne va-
laur, on pourra effectuer la soudure.

A noter que dans les monlages expérimentaux provisaires,

il ¥ a Intér&t & laisser les fils & leur longueur primitive. Si

fout va bien, on pourra, ensuite, refaire les branchements
et coupar les fils & una plus faible longueur.

|
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Jusqu’oii peut-on reculer
les limites de la mémoire ?

Curieuse expérience dans un raopide

Je montai dans le premier compartiment qui me parut vide, sans
me douter qu'un compagnon invisible s'y trouvait déji, dont la comwver-
salion passionnante devait me tenir éveilld jusqu'au matin.

Le train s'ébranla lentement. Je regardai les lumidres de Stockholm
s'eteindre peu & peo, puis je me roolal dans mes couvertures en atten-
dant le sommeil ;: japercus alors en face de moi, sur la banguette, un
livre laissé par un voyageur.

Je kb pris machinalement st j'en parcourus les premiéres lignes ;
cing minutes plus tard, je le lisaiz avec avidité comme le récit d'un
ami qui me révélerait un trészor.

J'v apprenais, en effet, que tout le monde posséde de la mémaoire, une
mémoire suffisante pour réaliser dez prouesses fantestiques, mais que
rares sont les personnes qui savent se servir de cette merveilleuse
faculté. 11 v était méme expliqué, a titre d'exemple, comment Thomme
le mwins dowé peut retenir facilement, aprés une seule lecturs attentive
et pour toujours, des notions aussi compliguées que la liste des cent
principales “villes du monde avec le chiffre de leur population.

M me parut invraisemblable d'arriver 4 caser dans ma pauvre téic
de quarante ans ces énumérationt interminables de chiffres. de dates,
de villes ot de souveraing, qui avalent fait mon désespoir lorsque j'allais
i I"école of que ma mémoire était toute lraiche, et je résolus de wérifler
gl ce que ce livre disail était bien exact.

Je tirai un indicateur de ma valise et je me mis & lire posément,
de la maniére prescrite, le nom des cent stations de chemin de fer
qui séparent Stockholm de Trehirningsii.

Je constatai gu'il me suffisait d'une seule lecture pour pouvoir réciter
cette liste dons 'ordre dans lequel je l'avais los, puis en sens inversas,
c'est-d<dire en commencant par la fin. Je pouvais méme indiquer instan-
tanément la position respective de n'importe quelle ville, par exemple
énoncer qualle était la 27+, la 84+ la 36, tanit leurs noms s'Gtaient
gravéz profondément dans mon cerveau.

Jo demeurai stopéfait d'avoir acguis un pouvoir aussi extraordinaire
et ju passai le reste de la nuit a tenter de nogvelles expériences, toutes
plus compliquées les unes que los autres, sans arriver & trouver la
hmite de mes forces.

Bien entendu. je ne me bornai pas & ces exercices amusants ef, dés
le lendemain, jutilisai d'urwe facon ples pratique ma connaissance des
lois de l'esprit. Je pus ainsi retenir avee une incrovable facilibé, mes
lectures, les airs de musigue que jentendais, ls nom eof la phyzionomis
des personnes qui venalent me wvolr, leur adresse, mes rendez-vous
d'affaires, ot méma apprendre en qualre mois la langue anglaise.

5i "ai obtenu dans la vie de la fortune et du bonheur en quantité suff:-

santa, c'est 4 ee livre que je le dois, car il m'a révélé comment fonctionne
mon  CECVEAU.

Il ¥ a troiz ans, j'eus le bonheur de rencontrer son auleur ef je lui
promis de parler de sa Méthode dans mon pays lorsgu'elle aurail &t
troduite en frangais. D.J. Borg, oui est actoellement de passage én
France, vient de publicr cette traduction ef je suis heursux aujourd’hui
de pouvoir lui exprimer publiguement ma reconnaesance.

Sans doute désirez-vous acguérir, vous aussi, cette pulssance mentale
gui est notre meilleur atout pour réussir dans 'existence ; priex alars
N.J. Borg de vous snvover son petit ouvrage « Les lois éternelles du

Succds »: il le distribue gratuitement & quicongue veul améliorer sa
mémoire. Voicl son adresse : D.J. Borg, chex Aubanel, 6, place Saint-
Pierre, & Avignon.

E. DORLIER.

METHODE BORG

BON GRATUIT

i découper om A recapier et A adresser i :

| D.J. Borg, chez AUBANEL, 5 place Saint-Pierre, 8403 Avw g
| pour recevolr sans engagement de votre part et sous pli ferme
¢« Les Lois éternslles du Succés ».

NOM il Sy )
RUE el Sy : o . -
VILLE
l AGE




Un récepteur a tube

de publier le schéma d'un récep-

teur & super-rdaction équipé d'une
lampe. D‘autant plus que tous les &l&-
ments constitutifs peuvent faire ['objet
de récupération au niveau d'un chissis
téléviseur procurd & trés has prix.

Les transformations des radio-récep-
teurs ne sont pas toujours spactaculaires
et n'en sont pas moins évidentes, et si
I'aviénement des circuits intdgrés, tout
comme celui des transistors a parmis una
modification essentialle du paint de wvue
technologique, en revanche les princi-
pes de bases sont restés lae mémes.

Il est an conséguence intdressant da
faire un retour sur un montage détecteur
A4 super-rdaction ayant procuréd & Sson
utilisateur toutes satisfactions. Nous
avons eu l'occasion de faire des essals
comparatifs de montages équivalents 4
transistors at tubes, mais ce sont ces
derniers qui se révélalent les meilleurs
au niveau ds ces montages trés simples

l L n'ast pas sans intérét, &4 notre sens,

LE SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe du récapteur
FM & super-réaction est donné figure 1.
Un seul tube est utilisé et peut provanir
du rotactaur du télviseur ; il 3'agit d'une
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172 ECC81
Ly ™ C2a
; £C2 B A r"' llr.r‘rl'
220V
oV
%.
Fig. 1. — Schéma de principe du récepteur équipé d'un tube ECCBI.
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double = triode ECCB1 (12ATT) ou
ECC189 dont on nutilise qu'une seule
moitié.

En principe ces montages n'ont pas
basain d'&tre complexes en amployant
le phénoména de super-réaction. Cetts
méthoda consiste 3 utilisar un montage
4 réaction « poussée » au-deld de la
limite ¢ d'accrochage » et d’oscillations.
Ces dernidres s amplieraient constam-
ment, si on ne les coupait aux moments
nécessaires, et & une certaine fréguence
inaudible, au moyen d'un systéme séparé.

Un tal montage permet particulidra-
ment de bien recevoir les émissions sur
les ondes courtes et ultra-courtes mais
an revanche ne présente aucun intérét
pour las réceptions PO et GO.

Les signaux HF qui praviennent de
I'antenne passent par le bobinage L et
sont transmis au bobinage L: destind &
déterminer la fréquence de travail du
montage.

L'ensemble L:/C: forme le circuit
ascillant ou circuit d'accord. La bobina
L= comporte 3 spires de fil argenté 15/10
bobiné sur un diamétre de 20 mm at
une longueur de 15 mm pour la récep-
tion du son télévision canal B A & Paris
gt la bande VHF de 150 & 200 MHz envi-
ron.

Pour l'accaord on a recours & un con-
densateur wvariable B deux cages dont
I'armature ast portée & la masse afin
d'éviter « l'effetr de main » En fait. la
capacité résultante d'accord n'est que de
la moitié de l'une des deux cages soil
7.5 pF puisqu’il s'agit d'un montage série
da Cau el Ca.

Ce circuit d'accord est disposé entre
la plague et le circuit de grille par I'inter-
médiaira de la cellule Rs/C: afin d'entre-
tenir les oscillations sur la fréquence
désirda.

En fait, les &léments R./C. déterminent
la fréquence de découpage ou fréquence
beaucoup plus basse mais inaudible. Cat-
te dernitre détermina le rdgime de fonc-
tionnement du récepleur en coupant |'os-
cillation. & une fréquence d'anviron 20
a4 30 kHz.

Catte coupure ne géne en rien 1"audi-
tion, mais en ravanche permet d'augmen-
ter consldérablament la sensibilitd de
I'appareil, en faisant apparaitre un « bruit
de friture ou de chute d'eau » caracté-
ristique du bon fonctionnemant de l'en-
semble,

La composante HF du signal ast blo-
gude par les bobines d'arrét RF. et RFs
Cas derniaéres peuvent étre du type Natio-
nal R100 ou bien réalizsée sur un man-

Page 12 * He 1452

drin de 8 mm de diamétre en bobinant
an vrac 7.50 m de fil dmaillé 2/10 mm.

Le signal BF est transmis & I'amplHi-
cateur ou casgue par l'intermédiaire du
condensateur Cs

Le potentiométre « P » permet de se
maintanir 4 la limite d'accrochage du
dispositif et d'obtenir par la méme la
meillsure sensibilitd,

Pour l'alimentation générale on a re-
cours 4 un transformateur ordinaire de
petit volume déliviant aux secondaires
250 V et 63 V pour la chauffage du
tube.

Le redressement du type mono-alter-
nance est suivi d'une cellule da filtrage

en « pi » composée d'une résistance
de 8,2 k! et deux condansateurs de
50 wF.

REALISATION PRATIQUE

Pour la réalisation pratique, il convien-
dra d'ohserver las régles valables pour
tous les montages travaillant sur des
fréquences élevdes, c'est-a-dire des liai-
sons trés courtes et un point da masse
uniguea.

Caté éléments. toutes les résistances
sont du type 0,5 watt. Au mniveau des
condensateurs |'élément variable est un
Aréna 2 X 14 ou 15 pF type FM, le
condensateur C: est du type céAramigue
de préférenca.

Le potentiométre P sera obligatoire-
ment un modéle bobing pouvant dissipd
au moins 2 W.

On exécutera de préférence le mon-
tage sur un petit chdssis et 'on placera
la tube sur una équerre & angle droit
par rapport au chissis afin d'exécuter des
connexions trés courtes pour le cablage.

Les bobinages L1 et L: seront bobinés
en I'air. L. comportera 1,5 spires du mé-
me diamétre et médme fH que pour L.

Il ast possible d'adapter ce récepteur
a la réception de la modulation da fré-
guence. Pour cela, il suffira de modifier
las caractéristiques des bobines L. et Le
at adopter 1,5 spiras de fil 15/10 bobiné
sur un diamétre de 8 mm pour L. at 4.5
spires du méme fil sur le méme diamé
e pour L: sur une longueur de 18 mm.

Question mise au point, la recherche
des stations s'effectuera en tournant len-
tement le condensateur variable C. aprés
avoir ajustéd le potentiométre « P » afin
d'obtenir le fonctionnement en super-
réaction (bruit de souffle etc.). Rappe-
lons que ce bruit disparait ou reste trés
atténué diés gque |'on regoit une station
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{I'atténuation dépendant naturellamant
de la puissance du signal regu)

On notera quun bon fonctionnemant
de la super-réaction et une bonne sou-
plesse dans I'empioi dépend de la valeur
et du réglage du condensateur O de O
& 60 pF type ¢« cloche » Transco lajusta-
ble). La valeur de Cs importa également.

Une petite antanne (intérieure
¢ ruban 300 9 » pourra convenir pour fa
réception de da bande aviation ou des
stations locales mals une bonne antenne
gxlérieure resta préférable.

genre

LISTE DES COMFPOSANTS

B,2 k(1 (gris, rouge, rouge).
27 ki! (rouge, viclet, orange).
== 4,7 k! (joune, vialet, rouge).
, — 0 & 60 pF ajustable cloche
« Transco »,

condensateur variable Aréna
pe FM 2 < 14 pF.

47 pF céramique.

4,7 nF céramique.

0,1 pF plaguette 400 V.

10 nF céramique.

50 uF 350 V.,

50 uF 350 V.

BY126 BY127.

T, ECC189 ou ECCEI.
Transformateur : primaire 110/
220 V, secondaires 6,3 V et 250 V.

omp®

-

C.
ty
C.
C,
-
C
C
Cs

o
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L’ elecironique
un jev de construciion
grace aud circuits M. BOARLU

Le = M.Board ».

Das plaguettes réalisées en bakélite XXXP, qui portent sur
I'une de leurs faces des bandes de cuivre paralléles et équi-
distantes parfordes régulibremant aux pas de 2.5 - 2.54 et
3,B1 mm.

Résultats : insertion rapide et simple da tous les composants
y compris les circuits intégrés sans aucun pergage. Pas de
circuits imprimés. les bandes conductrices sont 1A pour ca,
il suffit de les interrampra aux endroits voulus.

Les avantages.

s Les plaguettes M. BOARDS sont disponibles chez tous
les distributeurs spécialisés & des prix avantegeux.

e Las réalisations de cdblage. d'essais, de prototype n'exi-
gent aucune préparation.

s La transposition schéma de principe-plan de cdblage se
lrouve simplifide.

# Les modifications de cAblage peuvent dtre effectudes tres
dlgdment sans détruire le reste du montaga.

® Aprés retrait des composants, les cartes pauvent rasservir
plusieurs fols da suite [important pour les montages d'essail.

Kit VBK B.

Qutil =pécial pour coupure 2022,

| Mom-| [

| bre | Nom-

R, | de | bes |
das | Formals ban- | da
circuits des | con-
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Outil 2022

contenant 1 M G,
59,1 M10,
M19.1M23

Kit-M-EBoard

Du schéma de principe a la disposition des éléments :
un jeu.

Dans un schéma de principe, la plupart des liaisons entre
composants sont représentées sous la forme de lraits paral-
léles entre lesquels et perpendiculairement auxquels sont dis-
posés ces composants. La plaquette M. BOARD constitue done
un support idéal en raison de cas lignes paralléles et conduc:
trices. En général, la position & donner aux composanis se
déduit directement da celle qu’ils occupent déja sur la schéma
de principe. Les croguis donnés présentent un exemple typi-
qua de transposition.

e
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Fig. 2 . Schéma da principe Fig. 3 ; Schéma de cabliga.
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Aprés avoir établi la disposition optimale des éléments, il
sulfit d'insérer les connexions de sortie des divers compo-
sants dans les trous, puls de les couder au ras de la plaguette
at les coupar au plus court. On effectue ensuite les intarrup-
tions dventuellement nécessaires dans les bandes conductrices

Nouvelles séries de M.Boards,

Plaquattes perfordes au pas de 2,54 mm cu 508 mm avec
ol sans bandes conductrices pour tous les montages simples
ou recherches d’implantation des &léments,

Les montages d'essais.

Pour sa rendre compte de I'efficacité d'un montage ou bien
pour la mise au point d'ensembles de nombreuses manipula-
tions ou changements de composants doivent &tre effectuds,
Rien de plus simple : vous retournez la plagustte M. BOARD
¢t vous soudez ol vous voulez en laissant aux composants
leur longueur de connexions an vue d'une réutilisation.
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4 l'aide d'un foret aiguisé ou bien de l'outil spécial VERD-
BOARD.

W ne resta plus qu'd souder avec soin les divers compo-
sants aux bandes conductrices & l|"aide d'un fer & souder de
petita puissanca.

NOUVELLES SERIES DE M. BOARDS

Etats Coaractiristiques

95 X 150 mm. Pas 2.54.
34 rangées X 59 rangdes
de trous (@ 1,02).

68 X 100 mm. Pas 5.08.
10 rangées de trous X 20
rangéas (2 1,32) pour
.E‘u’B £0-50/100.

Bandes cuivrées|M 32 1105 X 100 mm. Pas 5.08.
20 rangées de trous X 20
rangéass (& 1.32) pour
EVB 50-100/100.

Bandes cuivrées,M 33 [204 % 100 mm. Pas 5.08.
39 rangées de trous X 20
rangdes (& 132) pour
[EVB 50-200/100.

Mémes caractéristiques
qua M 31.

Sans cuivra . M_Emul carlctﬁriiﬁqun:_
que M 32.

Sans cuivre ...

Bandes cuivrées.

Sans cuivre ....

F-'Iﬁmes caractéristiques
que M 33.

Sans cuivre . ...
15.80

RADIO M. J., 19, rue
587-08-92.
LES CYCLADES,
628-91-54,
BERIC, 43, avenue Victor-Hugo, 92-Malakofi. Tél. : 263-23-51.
MUSSETA, 12. boulevard Thurner. 13006 Marsaille. Tél. :

C.-Bernard, 75005 Paris. Tél.

11, boulevard Diderot, 75012 Paris. Té&l. :

£9-32-54,
FACEN. 13, rue Sans-Pavé, 59-Lille. T4l : 54-11-73.
GELEC, 18, routaunoy Saint-Denis-de-la-Réunion.

TABEY, 15, rus Bugeaud, 69008 Lyon. Té&l, : 24.32-29.
ELECTROHM, 142, rua de Vaugirard, 75015 Paris. Tél.

734-51-56.

TOUTE LA RADIO, 25, rue Gabriel-Péri, 21-Toulousa. Tél. :
62-31-68.

PIGEON VOYAGEUR, 252 bis. bowlavard St-Germain, 75007
Paris. TA&l. : 548-74-T71.

RADIO RELAIS, 18. rue Crozatier., 75012 Paris.

COMPTOIR BISONTIN, rue A.-Souchoux, Z.l., 25-Besancon.

ST-GERMAIN COMPOSANTS. 4, rue Ada-Farine, 78-Saint-
Germain-en-Laya.

C_DHFOS&HTS ELECTRONIQUES, 20, rue Blanc-Mont, 02100
Saint-Quantin.

LISTE DES REVENDEURS M. BOARDS

PROU ELECTRONIQUE, 24, rua Fourd, 44-Nantas.
T&, : 71-58-89,

RADIO-PIECES, 23. rue de Chitaaudun, 35-Rennas.
Tél. : 36-26-36.

RADIO-SELL, 166-158-159-161,
Tél, : 44-32-79 ou 44-B4-65,

E.R.D.E., 4 et 6, rua P.-Vidal, 31000 Toulouse. Tél. : 21-09-33,

EUREKA ELECTRONIQUE, 44, rue Saint-Lau, 80039 Amiens.

TOUTE L'ELECTRONIQUE, 12, rue Castitlon. 34000 Montpal-
lier. Tél, : (B7) 92-24-94,

R.D. ELECTRONIQUE, 4, rua A.-Fourtanier, 31000 Touwlouse.
Tél. : 22-44-92,

RADID COMPTOIR DE L'OUEST, 24, rue MNoémie-Hamard,
53000 Laval. Tél. : (42) 90-14-30.

RADIO COMPTOIR DE L'OUEST, 31. rue du Malne, 49000

rue J-taurds, 29200 Brast.

Angers. Tél. : B8-25-88,
SIEBER SCIENTIFIC, 103, rue du Maréchal-Oudinot, 54000
Mancy.

TERAL, 24 bis. 26 bis, 26 tar, 53,
Paris. Tél. : 343-09-40.

rue Traversidre, 75012

Recherche pour étendre son réseau des revendeurs PARIS-PROVINCE = ECRIRE A LA REVUE QUI TRANSMETTRA
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MICI O

est irds sédutsant de pouvoir acque-

rir das montages simples sous la
forme de « kits ». C'est précisément la
politique qua ména fort bien la firme
Kitronic IMD en présentant & sa clientsle
toute una nouvelle =érie de kits a la por-
tée des amaleurs débutants, étudiants.

p OUR I'initiation & 1'électronique, 1

Avec le kit KN & vous pourrez réaliser
triss simplement un micro FM expérimen-
tal. M s'agit, en fait. d'un petit Ametteur
qui travaille, sur da gamme de radiodif-
fusion @ modulation de fréquence (8BS &
108 MHz) et dont la portée est 'de qusl-
quas dizaines de matres.

On peut ainsi, & 'eide de ce dispositif,
se libérer du fil 3 la patte gue nécessite

un microphone, ou bien effectuer des
enregistrements & distance, ou bian se
livrer & « 'espionnite ».

LE FONCTIONNEMENT

Dans ce kit vous trouverez tous les
composanis nécessaires au montage de ce
micre FM expsrimental, Cette opération
s'affectuera dans les meilleuras condi-
tions de facilité, grice au circuit imprimé
sur lequel ont étd représentés (cté iso-
lant} les composants.

http://trissiti.blogspot.com/

M expérimental
KN S

IMD

Ce plan de ciblage ne constitua pas
pour autant le ¢ vral schéma », celui de
principe. || est en conséquence opportun
avant d'entreprendne la montage des alé-
ments de détailler le fonctionnement du
maontage 4 particr du schéma de principe
de la figure 1.

Les tensions BF issues du microphone.
ou bien d'une source de modulation quel-
conqua, radio, tourne-disques, sont apphi-
quées A la base dun transistor préampli-
ficateur Ti.

DOn assure A ce demnier un gain relati-
vament important en k& polarisant par
I'intermédiaire d'una résistance R dis-
posée entra la base ot le collacteur,

Pour la partie oscillatrice on fait appe!
& un trensistor HF T: L'entretien des

He 1452 * Foge 13



FIG1

Fig. 1. — Deux transistors trés courants sont utilisés pour la réalisation de

ce micro FM. Un AF125 est monté en oscillateur HF,

oscillations esl provogué par le conden-
sateur C: disposé entre |'dmettsur et le
collecteur de Ta.

La résistance R: sart de stabilisation
en température et la résistance R: décou-
plée par la condensateur Ci polarise
convenablement ce tansistor. Les oscil-
lations engendrées par T: sont recusillies
par le bobinage Li. placé dans le circuit
collecteur qui détermine la fréquence de
travail.

La modulation de fréquence nécessaire
A ce montage est produite par la diode &
capacité variable D; faizant office de
charge de coflecteur pour le transistor
préamplificateur.

En conséquence, la capacité de cette
diode varie en fonction des signaux BF
appliqués & I'entrde, et procure |'excur-
sion |(déplacement) en fréguence reguise
gréce au condensateur C; connectd & une
prisa de la bobine oscillatrice L.

L'alimantation du montage. ainsi cons-
titué, ne doit pas dépesser 4,5 V procu-
rée par une pile da 4.5 V plate.

LE MONTAGE

Pour e montage, nous vous conseillons
de vous servic d'un fer & soudar « stylo »
de 40 & 50 W at de la soudure incluse
dans 'emballage. Avant d'effectuer toute
opération de soudure, il faudra prendre
soin de détailler tous les éldments cons-
titutifs & I'aide da la lista das composants,
et notammant veiller & la distribution des

Pege 16 W N+ 1452

couleurs des résistances et aux polarités
de certains condensateurns.

Arriviéa & ce stade, on pourra passer
4 lingertion des éldments vn & un sur
la plaguette an commengant par les résis-
tances et les condensateurs. Il suffira
pour cela da sa reporter 4 la figurs 2 du
montage.

Parmi toutes les possibilivgds, une mé-
thode pratique, consiste a implanter un

élément, & couper ses connexions de sortie
au ras du circuit imprimé et i effectuer da
suite |'opération de soudure. Ces &léments |
saront de préférence montés & plat sur la
plaquette, mais il sera parfols nécessaira
en fanction da leur encombrement de les
placer verticalement sans difficultés,

Les composants passifs soudés, on pas-
sera au montage des composants actifs,
transistors et diodas en respectant scru-
puleusement I'emplacement de leurs élec-
trodes.

Pour les éléments extérieurs au mon-
tage on utilisera de préféranca du il sou-
ple de différentes coulaurs en prenant soin
de toujours attribuer &4 la Mgne positiva
d'alimentation un fil de couleur rouge et
@ la ligna négative un fil de couleur bleua
afin d'éviter toute inversion de polaritd
a destructible s,

Il suffira ensuite de connecter au point
{A) la ligne d'alimentation positive. au
paint (D] la ligne d'alimentation négativa,

Le microphone ou bien las tensions BF
saront appliqués aux points (B} st [C)
magse par lintarmédiaire d'un petit fil
blindé souple de préférence. L'antenna
constitude de 40 & 50 cm de fil is0lé sou-
pla sera relide au point (E) du montage.

La bobine L sera réalisée avec du fil
argentd ou &maillé de 1 mm de section et
comportera 6 spires bobindes sur un dia-
métra de 6 mm et réparties sur 20 mm de
longueur. On retirera le mandrin ayant

Ant
B s mD
i < .
| b
bec¢
D, KNs—£2— T4
Pty e’ c3
FIG 2
B C pt rouge
Boitie r@ E @ B
C E ™
AF126 AC125
Fig. 2. — Les dimensions de la plaquette circuit imprimé en verre époxy
sont trés restreintes. Le bobimage « L » doit ére réalisé par Famateur a
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d’aide d'un fil argenté fourni et des caractéristiques énoncées,




sarvi & la
effactuera

formation du bobinage et l'on
los prises dantennes & deux
spires de la ligne dalimentation et de
collecteur pour T: & daux spires du
condensateur Ca. ‘

Le raccordement da cas prises intermé-
diaires s'effectuera avec du fil dénudég
le plus court possibla directement soudé
sur les spires rigides de la bobine.

Avant de mettra sous tension, on véri-
fiara la comtinuité du cincutit &t on s'assu-
rera qu'aucuns pgoutte de soudure trop
généreuse nae provoque de courts-circuits
accidantals.

UTILISATION

Pour la maillevra utilisation de ce mi-
cro démetteur il conviendra da procéder &
son réglage ou sa mise au point. On pla-
cera le récepteur sur la gamme FM wvers
100 MHz au-dessus du dernier program-
me de radio-diffusion et l'on branchera
l'glimentation du module réalisd.

On recherchera chté récepbeur si |'dmis-
sion ne se situe pas par hasard au-dessus
de 100 MHz, la présence de |'émission

coupant le souffle ou bruit de chute d eau,
lorsque |"accord est réalisd.

5% n'en était pas ainsi, i conviendrait
de rapprocher ou d'écarter les spires de
la bobine L1 avec les doigts pour que
I"dmission apparsisse sur la plage de
frédquance désirée.

Si la micro FM est placé & proximité
du récepteur at que lamplification est
trop grande, il se produira un sifflament
ou accrochapga d'effet ¢« Larsen ».

Dans tous les cas on s'assurera que la
modulation provient bien du micro émet-
teur en £ tapotant » sur le boitier du tran-
sistor Te.

Il est formallernant déconseillé et inter-
dit, de conmecter une antenme de longueur
plus importante 8 cet émetteur.

LISTE DES COMPOSANTS

1 circuit imprima.

R, : 330 ki! (orange, orange,
joune} 1/2 W.

R. : 100 ! (marron, noir, marron)
1/2 'W.

R. : 100 k! [marren, neir, jaunel
1/2 W.

C, : WOuFSoul2Y.

C. : 7.5 a 10 pF, tension mini-
mum 12 Y.

C. : 10 pF, tension minimum 12 ¥.
C.,= 10 nF (10000 pF), tension
minimum 50 V.

: AC125.
: AF125.
BAT02,
1 micre piézo-électrique.
Un morceau de fil étame 10/10
mm.
60 cm de fil pour antenne.
2 fils pour alimentation bleu et
rouge.
Soudure,
5 cm de fil blindé 1 cond.
1 jock prolongateur 3,5 de diame-
tre.

T,

KITRONIC L.M.D.

En vente notamment chezr :
PARIS :

MICRO FM EXPERIMENTAL
(sans fil) KN8
PRIX DE VENTE : 56,00 F.

Kitronig U0

v chp b

MICRO F.M. EXPERIMENTAL
(sans fil) KN8

PRODLUIT PAR: /MO

ACER, 42 bis, rue de Chabrol, 73010
B.H¥, Flandre

BH.Y. Riveli.

CYCLADES, 11, bwlevard Diderat, 73011.
3.R. ELECTRONIQUE, 17, rue Pierre-Semard,
75007,

EIT CEMTER, 131. boulevard Voltairs, 75012
EIT SHOP, 47, bd Bsaumarchais, T300d.
RADIO BEAUGREMELLE, &, ruve Besugrenslle,

30135,
RADIC LORRAIME, 120, rue Legendre, 73017,
RADMD M., 19, rus Claude-Bernard, 73008
RADID PRIM, &, allée Verbs, F3011.
RAM, 130, boulevard Diderot, 75002,
TELE MATCH, 144, sverm d'lfalie, TS013.
REGIOMN PARISIENNE :
BELLE EPINE : BH.Y
GARGES : B.H.V
GENTILLY :
SOLISELEC, 125, wv. P.-V.-Couturier
MONTLHERY : BH.W
FARLY : B.H.Y.
r BLHW,

PROVINCE :

AMIENS -
E'.IHEKA ELECTROMIQUE, 44, rua Saint-
o
RADIO PICARDIE, 7, rue J.-Barni.

BOULDGHME-SUR-MER

MUSICA, 34, rue Faidherbe.
BOURG-EM.BRESSE :

MONTARGERODN, 13, avenus Mbginot
BRELT :

RADIO ART, &1, rue de Siam

RADID EELL, 159 rue J-=Jaurés
BRIOUDE :

Maurice BLUM, 5, bd du Dr-Devins

LEMAMN, 25, averee du &-Juin.
LMAIRATIC, 20, rovte de Bayeus
SOMNOOIS, 21, rue Ecuybre.

CALAIS : 150K, 108, boulevard Jocruard.

AMBRDISE .i.ﬁ. rus Frangois-la-Vieille
CHERBOURG RADIC, &, rue Frangoisde-

: GUERIN, 25, rue du Commerce.
COLMAR : 3.AP.C., place Patoor.
GR :

ENOBLE :
ELECTRON BAYARD, 18, rus Bayard.

oM :
BUISSOMMIERE, 15 b, rue des Chapeliers,
LE HAVRE :
SONODIS,
LE MANS :
FILON - Radic Sarthe, 82, av. du Géndral-
Leclarc,
LILLE : DECOCK, 4, rua Colbert
LYON 1

CORMMA, 100, cours Vinen

CIFRE, 14, rum Saint-Lazare.

METRA, 23, rua ce |a Rize.

INTER OMDES, 83, rve de |s Purt-Dieu,
MAUBEUGE : BALESTRIE, 358, av. Roosewell.
MARSEILLE :

MIRCIR DEZ OMDES, 11, cours Lisutaud,

BRICOL AZUR, 55, rue de la République.

DIETRILEC, 9, rus Saint-Savournin.

TELABO, 30, rue Antoine-Rd,
MONTPELLIER :

SONM ET LUMIERE, 14,

Esquilles.

76 bis, rue Yicter-Huge

rugs  Puils-des-

Ets SIMOM, 13, rve J.l-Rousseau.

ANDRE MAHE MUSIGUE, 29 r. St-Lédonard.
NICE : COUCERT, B85, bd de la Madsleine
NIMES :

APPLICATION ELECTROMMIUE, 2, r. Bayel,
PAU @ TECHKWIC RADIO, 23, rue cu l4-Julllet.
REIMS : MUSICOLOR, 2424, rue de Vesles

RENNES

RADIO-MECES, 23, rus dea Chitssndun.
ROUEN : RADID COMPTOMR, &1, r. Ganterie
ROUBALY : ROUBAIX ELECT., 18, r. du

Coollkge,

SAINT-AMAMD.LES-EALDL -

WATTS, 23, rus de Yalenciennes.
SAINTBRIEUC : DREZET, 11, rue Michelsl.
SAINT-ETIENME :

HIFI RAVOM, 4, rue Dormoy.

BASTIDE-RADIO, 18, rue B.-Malon,

LOIRE ELECTROMIQUE, 18, r. St-Joseph.
SAINT-PRIEST : TELE PERFD, 3, r. Paulhan
SAINT-DUENTIN !

HI-FI ECHOS, Centre Commercial Delta,
TOULDUSE

Hi-FI LAMGUEDOC, 15 b, rus du Lamguedoc.
TOURS @ VAUGEQIS, 35, rue Giraudeau.
WALEMCE : SOTELEC, 10, rue Martin-Vinay.
VILLEFRAMCHE-SUR-SADME

. 153, rus d'Anse
VILLEURBANME : CALICE, 30, cours E.-Zols
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Nouveau modéle 74 )

T
fr= "
]|

30 watts 220 volts B
bi-tension

a tronsformateur incorpord,

“0;220 “JIH bossa tension de sortie 04V,

janguaUr 1 250 mm Controle de fonctionnement a
e voyant lumineux.

heoear 1 28 rmm

Indispensable  pour B5  Irowoux
lins de souwdoge. Sécurild des
L'II:;L.IS_. el des composants (0.4
wolts), Fin, robuste, precks, rapide,
RENSENGMEMENTS - n u un “ EHEL I,':‘I:.I:f.c‘:ﬂ"ﬂ:ue &t cast un soudeur
k“ bis, RUE CASTERES 8210 CLUCHY TEL TMM80 ENGEL

En venle chez vos grossisles

00 _
devenez
un RADIO-AMATEUR !

pour occuper vos loisirs tout en vous
instruisant. Notre cours fara de vous un
& EMETTEUR RADIO passionné et qualifié
E Préparation & I'examen des P.T.T.
i ¢ & _§ & 0 0 0 % ¥ 0§ _§ §_§B_ 0§ _§% § § 9% |

l CRATUIT ! Cocumentation sans engagement l

Remplissaz &t anvoyer ce bon &

LINSTITUT TECHNIQUE ELECTRONIQUE |

Enseignement privé par correspondance 353n1 DIN“HD '
. MOM : (majuscuses SVP) I
J #oRESSE |
. R R.T.A. 42 I

Cours
d'Anglais

a l'usage
des radio-amateurs
{F2x3) L. SIGRAND

Cette deuxiéme edition est présentée sous une nouveélle cou-
verture et une minicassette d'accompagnement remplace le
disgue epuisé.

Cet ouvrage est indispensable pour apprendre & faire des
traductions techniques, pour acquérir une prononciation
anglaise correcte gui n'est pas difficile malgré las apparences,
et pour pouwvoir faire ses debuts dans les Q50 mondiaux, tant
en anglais qu'en frangais.

Un wolume broché, format 15 x 21, 120 pages, couverture qua-

drichromie, peMiculée 2. ... Prix: 15 F

La minicassetta (30 minutes d'audition) ............ Prix: 16 F

En wvenla & |a
LIBRAIRIE PARISIENME DE LA RADIO
41, rue de Dunkerque - TS010 PARIS
Thl : 678-05-94/95 C.C.P. 4349.23 PARIS

(Alcun envoi contre remboursement. - Ajouter 15 %
pour frais d'envoi & la commande.)

POUR SINITIER
' A LELECTRONIQUE :
QUELQUES MONTAGES
SIMPLES

par B. FIGHIERA

L'auteur a déorit dan: .  ouvrege toule wune sdrle de montages simples.
Ces monisges présentent cependant la  particularité d'8tre dguipds de
COMDoEAnts trés Courants. montés sur des plsquettes spéciales & bandes
conductrices toules perfordes appelées plaguettes « M. BOARD »,

Frfice b cos supports de montage, les réalisations peuvent & effectuss
comme de véritables jeux de construction : telle sst 'Intention de Pauteur
car, dans sel ouwrage, il s‘agit d'spplications st non d'étude rébarbative,
A l'appul de nombreuses photographies, de schémas da principe, de
crocuis de montace scnt detalliés la fonctionnement et le procedd de
rialisation de chague monlage point par point en =& metlant b e
portde de tous.

L'autawr & méme voulu aller plus loin encors et faciliter la tiche des
amateurs an leur offrant avec "'ouvrage un dchantillon type de ce suppart
de. base afin ou'il agisse sur sux un DBU comme un € catalyseur = et
gu'il les Ingite & sntregrendre la réalisation d& tous ces monlages Sane
plus amendre.

Extrait du sommaire : Jeux da réflexes, dispositif de lumiere psyche-
dalique pour sutpradio, gedget automobile, orgue monodique, réospieur
d'électricité statiows, flash & cellule « LRD » indicateur de nivesu BF
méironoma sudiovisusl, oreille élecironigque, détecteur de pluie, dispo
silif attire-poissond...

Un ouvrbge broché, couverture & coulsurs, pelligulie, 112 pages .. 17 F
En venta & la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkergue - 75010 PARIS
Tél. : 878-09.94 /86 - C.C.P. 4845.29 PARIS
lAvecun envel contre remboursement _
Ajouter 15 % pour frais d'enwvol & la commands.]
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EXPERIMENTE

L
REALISE

OSCILLATEUR 2 TONS

a circuits

Suite a l'article que nous
avons publié dans notre numeéro
d'Electronique Pratique du 21
féyrier sur un oscillateur a deux
tons equipé de circuits intégrés,

nous avons l'avantage de vous

présenter les réalisations et
ameliorations apportées par un
de nos fidéles lecteurs Monsieur
G.). Naaijer.

L- E N* 1443 de cette revue (fév. 1974)
décrit un 'montage 4 deux circuits Inté-
grés produisant un signal sonore a deux
tans & environ une oactave dtintarvala.
Chaque ton provient d'un oscillateur com-
pranant deux inverseurs, deux conden-
sateurs flixant la fréguence (enviran
3 kHz pour C = 0.1 pF) et deux résis-
tances de 4,7 k{} pour la polarisation ;
un troisiéme oscillateur, & fréguence

intégres

beaucoup plus basse, aiguille vers la haut-
parleur tantdt 'un, tantdt "autre des daux
tons

Il s'agissait de la reproduction d'un
schéma d'aprés B. Woodland (Pratical
Electromics, Oct. 1973).

Ce montage nous fournit un exem-
ple simple pour démontrer gue |'implan-
tation 'des circuits intégrés logiques du
type « dual-indine » se fail avantageu-
sement avec des plaquettes Veroboard
avac bandas cuivrdes simple face et per-
forations au pas de 0.1 “ |= 2.54 mm) ;
on las coupa facilament sur mesure. Qual
que soit le montage & implanter. on fait
d'abord un petit dessin, s'appuyant da
préférance sur des renseignements ob-
tenus en plagant les composants néces-
saires aux androits projetds (montaga de-
bout ou gouchd suivant les impdératifs
concernant les dimensions) : on ne souda
pas ancore,

On assaye de réduire le plus possible
le nombra das straps, la nombre da
fraisages et la dimension de la plaquette,
En général on aura le choix entre plu-
sleurs dispositions possibles et 1 vy aura
un gompromis a faire.

http://trissiti.blogspot.com/

Aprés avair déterming la disposition
qui conmvient on fait d'abord les fraisa-
ges {avec soin pour éviter les courts-cir-
cuits) at ensuite on peut souder les élé-
ments,

Les figuree 1b. 2b et 3b suggérent
des solutions gqui ne sont pas forcément
les meilleures, mais qui donnent néan-
moins une idéa du rdsultat que I'on peut
aobtenir. Cas dessins sont plutdt destinés
& guider I'expérimentataur.

Il se psut gque |'encombrement des
condensateurs utilisés [surtout des con-
dansateurs chimigueg) nécassite une im-
plantation un peu plus aérée ou une orian-
tation de certains composants non pas
perpandiculaira aux bandas cuivréesz mais
en bigis ; cela peut augmenter quelque
peu la longueur de la plaquette.

Lda o0 il v a risqua de court-circuit,
on utilisera une gaine (souplisso) pour
isoler les straps et les sorties des com-
pasants.

Lag liaisons avac las dléments exbé-
rieurs & la plaguette peuvent se faire
par l'intermédiaire de petites o lyres &,

Sans vouloir critiquer le schéma ori-
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Fig. 1a. Ce schéma de principe

21 12 ne différe gue trés peu de
1 de B. Woodland : guelque
I sons entre les 2 Cl ont &

| vartias at une I ajoL
| tee pour pri : : :
! A ! (v
10 B ;:t':,’cm La mise & la masse de X ou Y
e

Yoriles blogue le 1r: ar ; on peut
également inte mpre les sons

=) avec haut-parleur ou alimenta

9
tion,
b Fig. 1b. Ce schéma de cablage

~
~d
-
=
Lad

A A B .
ﬂ | 2 = L o P A a l= -
LTHDL 55; O ats | | B - | fait appel u e f'.l‘.r.lqt-ll‘.!t"'.iﬂ ‘I.'I:.HU‘-
! "[,—-' 3 BOARD. Vue cilé composants
M M ! 18 fraisages dont 13 sous les Cl
LS a { b E 6 Streps. 6 Lyres.

&

Fig. T a.
- T + +—a+ 0V
.4'; ‘i:-
a[HO5E1 |4 L7 kil 1]/ Fig. 2a. Si l'on peut admettre
J_—“—(,,_‘JF- et R e 7 | I3 une légére diminution du valume
Sk - | o /o] sonore (H.P. de 150 ! au lieu
K. rkTLTTB __h'““- 2 | L I I\}’}E;-}?l des 100 & préconisés), on peut
| 12 Y : / economiser un transistor Sim
lifier la circuit. Ce montage en
g 47Kl 13 p a ¢
o, . -/“\.] I i « OU cablé » nécessite des por
e | iy i . tez MAND a collecteur ocuvert.
‘:.—‘kﬂ' 11 D lo l R | [ J'“\ & Les portes sont groupées en pa-
g ﬂl 4 ralléle, deux par deux, ce qui
4 i L7k L donne un courant de sartie vers
S p—-l-'d-]—q—ﬁ'--« - la masse de 32 mA max.
I = “TH 1 i B Fig. 2b. Implantation sur VERO-
£ Thil 'i T ] 9 | }—"' BOARD. Vue cdté composants
1 5 %i' [ L 17 fraisages dont 12 sous les Cl.
‘—F_ l_';' I: 8 Straps. 4 Lyres
Fig. 2 &.
S ———— S
g —a— + 5Y
B |
r

Fig. 3a. Laiguillage des deux

ET{'I::PP L
\.I ! ions peut se faire encore plus

y — T ~5 L0 simplement avec deux résistan-
R 1-‘: o e u—'i— J:J—Eﬂ: 44— -::espi x 470 Q) et quatre dio-
e . des, au lieu des pories NAND.

R 18 T > Le courant de base du transistor

*| Enat bl 1= de sortia paut étre suffisamment

= =" 1 fort (> 2.3 mA pour 470 L)
L7 - 1 -|_+ v : .
?':igj_—“‘—"b’—m“— | | pour permetire I'emploi d'un HP
de B0 2 par exempla.
Fig. 3b. Implantation sur VERO-
[ BOARD. Vue cité composants.
-

12 fraisages dont 7 sous le CI.
2 Straps. 3 Lyres.

Flg. 3%

Poge 20 * He 1451

http://trissiti.blogspot.com/



ginal, il nous est difficile de ne pas
saisir cette occasion pour indiquer quel-
ques possibilités de simplification duw
P montage ét par consequent de diminution
de son prix da revient. Mais soulignons
diabard qu'll est prudent de protéger les

J - transistors contre des surtensions impor-

,:._,Jr tantez se produisant chague fois que le

. l L transistor de sortia cesse de faire passer
i 0 ¥ un courant vers la 'masse 4 travers la
|U L: charge inductive que présente le haut-
t o= reur ; i i rall -

T . H parleur ; une petita dioda paralldle, bran

chée an sans inverse, v remédie. Notons
égalerent qgue la ligne d'inhibition X n'a
d'intérét que pour la commande par un
signal logique provenant d'un circult in-
tégré : avec un intarrupteur on peut aussi
bien mattra le point ¥ & la masse, ou,
plus simplement encora, se servir du bou-
ton Marcha/Arrdt. Les figures 2 et 3
v mettent an évidence ['intérét das déux
méthodes de simplification et nous EEpE-

—— — rons qu'allas pourront profiter 4 qualques
lectaurs,

LISTE DES COMPOSANTS

Les valeurs des composants main-
tenus dans les versions 1, 2 ou 3

HB0 1 sont toujours celles indiguées dans
le N 1443 (fev. 1974), mais

- la diode/HP = 1H914 ou
BAX13 cu equi-

valent,

le transistor BC107, 108, 109

— 147, 148, 149,

Fig. 2 b. 237, 238, 239,
307, 308, 209,

s Lt B ~ 547, 548, 549

etbe.

Quadr. MAND Collecteur
vert :

SN 7403 = FJH 291

Sextuple inverseur

SM7404 — FJH 241
Triple HAND =

SN7410 = FJH 121
les 4 diodes fig. 3 =
4XBAX 13 ou IN 914, ou
4 diodes Ge petit signal,

condensateurs :

2 > 0,1 uF,
2= 100 uF/12 ¥,
2 o

Fig. 3. - 10,22 nF.
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Sirene

éelectroniaue
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AVS

! »
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Le montege que nous vous présentons
permet de réaliser tras facilement une
sirdne électronigue qui Fmite en tous
points les avertisseurs montés sur les
véhicules de police aux U.5.A.

Commarcialisé, sous la forme d'un
kit complat par les Etablissemants RD
Electronique & Toulouse, cet ansamble ast
trés intéressant & antreprendra.

Cette siréne ast entidrement statiqua
{elle na comprand aucun pidce &n mMou-
vament) puisquella ne sa compose gua
de transistors et d'éléments passifs (ré-
sistances, condensateurs, etc.).

Le module AVS peut trouver dea nom-
breuses utilisations dans la vie courante
talles que, antivol, siréne pour petite en-
treprise. siréne d'alarme. etc. mais son
amplol est formallement interdit sur
véhicules terrestres cependant il peut
8tre monté sur les bateaux comme Corne
de brume ou comma avertisseur de gaz
toxique. Equipé de 6 transistors, cet ap-
pareil foumnit ume puissance sonore trés
dglavéa de I'ordre de 12 W, c.c.

PFage 22 * H* 1452

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Mombre de transistors : 6.
Tension d'alimentation : 12 V.
H.P. & utiliser : 18 & 20 chms.
Consommation : 1 ampére.
Dimensions : 115 > 45 mm.

DESCRIPTION DU SCHEMA

Le schéma de principa général de la
sirana AN.S. ast présentd figure 1.

Comme la plupart des appareils élec-
tronigues la sirdne en gquestion est com-
posée de multivibrateurs & couplage
croisé,

En effet chaque transistor monté en
&metteur commun posséde une résis-
tance de charge R, R, pour 'les transis-
tors T, &t T. st una polarisation de base
4 |'aide des rdsistances R, et Ry

http://trissiti.blogspot.com/

L'entretien nécessaire aux oscillations
est alors obtenu par llintermédiaire des
condensateurs C; et C; respactivement
placés da la base d'un transistor au
collecteur de |autre.

Las derniers #&lémants cités permet-
tant de déterminer la constante da temps
du montage.

En fajt la siréna comprend trois par-
ties distinctes : 1'oscilateur ou multivibra-
teur & fréguence lente qui comprend les
wansistors T, et T, qui permet de mo-
duler lentament la 2° partie composeéa
des transistors T, at T, formant le second
multivibrateur qui fournit le son propre-
mant dit.

La traisidme partie constitue I'ampli-
ficateur BF simplifié faisant appel aux
transistors Ty &t Ty

Avec les 'constantes de temps adop-
thas, c'est-a-dire des valeurs relativement
importantas pour C, at C, le deuxiéme
multivibrateur ast lentement modulé. Le
condensateur C,, du reste penmet par sa
charge d'introdulre I'sffet de trainage




De simples multivibrateurs a couplage dit croisé sont utilisés pour la modulotion du signal. La

BF simplifiée utilise un transistor de puissance en boitier « Jedec ».

désird en agissant sur la polarisation
da base du multivibrateur,

Dans ces conditions, au niveau du
collecteur du transistor T, et par ['in-
termédiaire da la résistance de charge
Ag. on est en présence du signal d'effet
de siréna, qu'il suffit d'amplifier.

Les transistors T; et T, sont montés
en Darlington. Cetle configuration tach-
nologique présente une simplicité avi-
dente qui se justifie par la forme rectan-
gulaire de signaux produits ; il est évi-
dent gu'un tel montage apporierait una
digtarsion inadmissible dans {‘amplifica-
tion de signaux sinusoidaux.

La puissance de sortie de cet am-
plificateur dépendra en grande partie de
I'impédance du haut-parleur et nous
consaeillons 4 ce sujet de ne pas des-
cendre au-dessous de 12 ohms, faule
da quni, T, ne résisterait pas longteémps,

REALISATION

Comme la plupart das « kits » réser-
vés 4 |'usage des amateurs débutants le
gircuit kmprimé est entidrament préparéd
si bien que !'amateur n'a plus gu'a sa
livrar & I'insartion des composants el aux
opdrations de soudura.

Camme tous les « kits 3 AD le circuil
imprimé de I'AV.5. est fourni découpé,
percé et prét au montage.

Pour le montage simplifié, st par
consdgquant & la portée des amateurs dé-
butants il est conseillé de suivre scrupu-
leusement les édtapes de maontags sui-
vantes &n se reportant utilement & la fi-
gure 2.

section

e A

20 130 Tds;} T&O:

ca +p@cC _
=D

Fig. 2. — Dessin pratique de Fimplontation des éléements constitutifs de la

sirene. Le circuit imprimé apparait par transparence.

H.P. spécial sirénme ...........

Liste de nos Distributewrs PARIS et PROVINCE «
FARIS ¢

KIT-CENTER, 131-133, boulevard Woltaire
REGIDN PARISIEMMNE :

LEMS, 8 place du JIl-Movembre
PROVIMGE :

BERGIER ELECTROMIQUE, 21, rua Bergier

CHARYET ELECTRONIGQUE, B, rue Reng-Camphin

RADIO-COMPTOIR DE L'OUEST,

24, rue Noémie-Hamard

RADID-TELE-S0M, boulevard Estienne-d"Orves

CERUTTI et Cie, 201, 203, bd Victor-Hugo

ERATEC, 47, rue G.-Dumas

TOUT POUR LA RADIO, 65, cours La Fayette

CORAMA, 100, cours Witton

ANSELME, B, rus d'ltalie

MIROIR DES ONDES, 11, cours Ligulaud

TELABD, 30 & 40, rue Antoine-Ré

ELECTRO-COMPTOIR DE L'OUEST,

20, rue Clovis-Hugues

FACHOT ELECTRONIGUE, 44, rue Haule-Seille
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Catte darnigére présente ['implantation
pratigue des &léments sur le circuit im-
primé qui apparait par transparsnce.

1* an respectant les polarités, placer
ot souder C, {220 uF). C; (220 uF), &t
C; (100 pF).

2" mettre en place at souder R,
(15 k), R, (B20 0. Ry (156 kL}), R,
(B20 ). Ry (820 L)), Rs (56 kS2). R,
(66 kQ), Ry (B20 Q), R, (88 k) et
Ry, (820 ).

3* en respectant la position du mé-
plat, placer et souder Ty, Ta Ty T, et Ty
qul sont tous des BC 171.

4* an ariantant correctament la ba-
gue {dirigée vers R,;) placer et souder
D (diode au germanium).

5¢ placer at souder un picot aux points
A, B, C ot D.

6" placer T; & plat sur le circuit, la
partie métallique du transistor contre le
gircuit mprimé, faire panétrer les 3 pat-
tes du BD 135 dans les trous EFG.
Souder.

7* branchar aux points C et D un
haut-parleur dont 'impédance se situera
entra 12 et 20 0,

B* branchar une sourca da 12 V.
{batrerie auto. pile ménage. etc.). aux
points A et B. Attention aux polarités |
le + ira au point A et le — au paoint B,

Si tout est correct, la siréne devra
produire un son strident modulé en fré-
quance at en amplituda.

cC.D,

LISTE DES5 COMPOSANTS

15 kt! (marron, vert, orange)
(! (gris, rouge, marran)
marron, vert, orange)
! (gris, rouge, marron)
! [gris, rouge, marron)
(vert, bleu, orange]
¥ [vert, bleu, orange)
(} (gris, rouge, marron)]
&8 k() (bleu, gris, orange)
B20 1! (gris, rouge, marron)
220 nF/1S ¥V !
220 wF/15 ¥
100 nF/IS V
15 nF plaquette « Cogeco »
15 nF plaguette = Cogeco »
= diode gemanium 1M914,
OABS.
BC 172 C
BC 172 C
BC172C
BC 172 C
BC 172 C
ED 135
cicuit imprimé
picots ou cosses « poignard »
P = bobine mobile 12 a 20 L),

(RN

R
R
R
k.
R
R;
R;
R
R
R
C,
C
Cy
C.
Cs
D

I = = = = =] =
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REALISEZ

VOUS-MEMES

Un tuner

poseé de mettre FI P en poche ou
dans une boite dallumettes. Voici
uné nouvelle version, pas plus granda,
mgis plus prétentieuse apporter FIP
dans la salle de séjour, sans la déparer.

I_'E ¢t Haut-Parlaur » nous a déj pro-

FI1P ditfuse en effet un programme
musical continu, sans bavardages, un
agraabla fond sonore. Mals ce programmea
ast diffusé en PO lorsque la MF est
réservée aux émisslons scolaires, et, par
le fait méme, & la réception, il n‘a aucun
relief : inutile dy cherchar des cymbales
ou aucune note aigud, & moins d'étre
I'heureux possesseur d'un tuner fort cher,

Le petit montage décrit ici permat da
retrouver en bonne partie ces notes al-
gubs. Et caci est possible & peu de frais
et sans difficultd de montage. Il s'aglt
en fait d'un mini-tuner délivrant un si-
gnal essez fort pour Btre branché direc-
tement & un amplificateur. et. permet-
want |'écoute d'émetteurs locaux en P O
dans  de bien meilleures conditions
qu'avec une radie ordinaira.

LE SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe du montaga
€n question ast proposé figure 1.

Le cceur du montage fait appel & la
partia Fl, fréquence intermédiaire d'un
tuner FM a comptage d'impulsions. La
téte HF a &té reamplacés par un simple
circuit accordé sur ke gamme PO afin
que le tuner se prate particulidremeant
& la réception du programme FIP. FIL.
FIR. FIM suivant la région.

http://trissiti.blogspot.com/

AM

L'accord sur da station s'effectue sim-
plameant par la mancuvre du condensa-
teur variable CV.

Le signal HF est alors transmis. via
la condensateur Ci1 & la base du tran-
gistor Ti.

Les transistors Ti, Tz et Ta travaillent
an amplificateurs écréteurs & grand gain.
Les polarisations de base da ces iransis-
tors sont réaliséas A |'alde das résistan-
ces Ri. Re et Rt respactivement dispo-
sées entra base et collectsur de chague
transistor

Las signaux +#crétés sont alors diffé-
renciés par le condensateur Cr de 22 pF.

Les deux diodas D1 et D1 suppriment
alors les pointes positives et transmet-
tant au transistor T les pointes néga-
tives qui ont pour but de débloquer le
transistor T4 & chaque impulsion.

Le nombre d'impulsions est d'autant
plus grand que da fréquence est élevée,
il en est de méme du courant collecteur
moyen du transistor Ts. Dans ces condi-
tions une émission est possible.

Enfin. I"alimentation nécessite une ten-
gion de 9 &4 12 V,

REALISATION PRATIQUE

EHe a été réalisde sur une plaguetts
perforde, 6 X 5 om. & pastiles da cuivre.
Tous les composants sont montés ve -
ticalement pour avoir un montage com-
gact. Le bidtonnet de ferrite est lui aussi
attaché sur la plaguette par un simple
fHl. tandis que le CV est fixd & une des
parpis de la bolte qui contiem le tout.
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O r l Q I “ a l Fig. 1. Les transistors T,, T, et T, de ce tuner travaillent en amplifice-
teurs écréteurs @ grand gain, Les signaux écrétés sont alors différenciés par

le condensateur C-,

Le plan de cdblage. Fig. 2 suit le
schéma théorique. Aucune précaulion spé-
ciala, =i ce n'est le soin ordinaira di
aux transistors at aux diodes. et. pour
calles-ci, leur sens. Aucun réglaga né-
cessaire. Les transistors — a monter en
dernier. lieu — sont trois AC 125 et un
OC 71 récupérés sur dautres mantages.
D'autres feraiemt sans douts tout aussi
bien. De méme touta diode-signal da-
yrait convenir. Les réasistances sont des
quart ou demi-watts suivant les fonds
da tirolr et I'homogéndité de la forme
pour un meilleur aspect du montage. Les
condensateurs sant de type disques céra-
migue pour les faibles valsurs.

Lalimentation peut sa faire sous neuf
ou douze volts ; la consommation est
:n';ignil'l.al'lre.

Sortie

LE CIRCUIT ACCORDE

C'ast la saul réglage du montage &t
il est simple. Le batonnet de ferrite
utilied a 50 mm de long sur 10 mm de
diamewe. Sur ce batonnet, bobiner a
spires jointives un premier enroulement
de 100 spires de fil de 0,2 mm environ,
Le fixer soit au wvernis, soit au papier
collant. Une des extrémités ira au CV,
'autra & la masse. Sur cet, enroulement
at du chté messe, bobiner dans la ménme
s&~5 un deuxidme enroulement de 6 spires
du méme fil. et le fixer. L'axtrémite
oité masse ira. elle aussi, & la massa,
tandis gue l'autre ira au premier conden-
sateur da 2000 pF. Fig. 2. — La réalisation pratique de ce tuner repose sur l'utilisation d'une

Avec ce circuit., FIP est recu lorsque plaguette perforée de 6 = 5 cm, a pastilles de cuivre,
la@ CV ast A pau prés a mi-COUMSe.

http://trissiti.blogspot.com/ e s «
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Fig. 3. — Les pastilles de

la ploquette apparaissent en vue de dessous ct

tacilitent les ligisons entre les composants. A défaut de plagquettes pastillaes,

on peut se servir d'une ploquette M Board sans cuivre au pas de 5,08 mm
et realiser les liaisons a l'aide des connexions des composants,

HABILLAGE

H paut se faire au godt de chacun,
Laxemplaire réalisé est contenu dans
une boite de plastigue transparent juste
assar grande, la plaquetite — avec e
bdtonmat de farrite — #étant simplement
déposée au fond.

La CV eet fixéd sur una paroi latérale
simplement par le bouton de manceuvre ;
les dimensionrs de la bolte ne lui per-
mettent pas de bouger. Sortant de e
bolta, un fil & trois conducteurs se LGr-
mina par une prise DIN & trois broches :
la masse est au blindage, tandis que 1'un
des conductaurs imtériaurs va au négati
el l'autre au signal.

Catta fiche esst relidqe & la prise cor-
respondante d'une autre boite qui contlent
un Module Ampli BF23 COMPELEC, ali-
menté sous 12 volts,

Autre possibilité alimenter lea mon
tage par une pstite pila de 9 volts, qui
peut étre incluse dans la boite, si celle-ci
ast de dimensions suffizantes. La sortie
du signal pewt alors s& faire par un fil &
deux conducteurs terminé par la prise né-
cessaire au branchement & un ampli déja
existamnt.

Poge 24 : 4 W= 1451 -

Il est & noter gue [antenne, telle
gu'elle a é&té décrite, est directive et
qu'elle doit &tre orientéa pour une meil-
leure réception. Une petile antenne té-
lescopiqua, fixés sur la couvercle de la
boite. élimine ce petit inconvéniem
15 & 20 cm suffizsent, & Paris 7* au
moins.

RESULTATS

lls somt assez spactaculaires pour un
montage si simple. Alimenté sous 9 vohs,
puis sous 12 wvolts, il a &1& branché &
la prise magnétophone d'un ampli-turer
Grundig RTV 360. La programme FIP
ainsi regu se rapproche assez blen du
méma programme recu en MF, laissam
bien loin darridre ke méme programme
tronqué recu en PO par cette méme radio.
L'écoute a &ré faite par test A, B, =sans
changer le réglage des potentiométres
da tonallth — position médiane en-
viron —, |'équilibre du wvolume sonore
antre las deaux sources é&tant obtenu par
l'orientation de |‘antenne du montage.
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Et puis pourguol pas 7..
de limites & la prétention.
ché sur un bon ampli Sony avec des
enceintes de marque. L'écoute Atait
agréable, la banda trés étendue et pas
de grasillement désagréable dans les
fréquances alevées.

il Ny a pas
Il a été bran-

CONCLUSION

Voila un montage qui. &4 peu de frais.
surprendra agréablement st fera décou-
vrir une richesse peut-8tre insoupgonnéde
dans un dmatteur local en PO, Il ne faut
malhaureusement pas lui demander de
supprimer les parasites recus dans cette
bande.

J. SAVEL

LISTE
DES COMPOSANTS

R, =470 k” (jaune ,violet, jounel.
R:=1 kil

(marren, noir,
R 10 k2! {marron, nair,
orange).

R, =1 ki (marron, noir, rouge).
R.-= ¥ ki (marron, noir,
orange).

R, = 470 k! (jaune, vialet,
jaunel.

R. = 470 k{ (joune, violet,
jaune).

R: = 1 ki! (marron, noir, rouge).
R, = 4,7 k? {joune, violet,

rouge).

18 15 ki)
orange).
2 000 pF disque.
1 uF/8 V,
2 D‘DD pF disque.
1 uE/6 Y.
2 000 pF disque.
5 uF/12 V.
.= 22 pF céramique.
=5 uFfé V.
= AC125, 2N2904.
AC125, 2MN2904.
AC125, 2N2904.
OC71, AC125, 2N2904,
C'h' — 3465 a 500 pF plot a diélec-

trigue mica,

{marron, vert,

*i-i..-l.-mn_“.*."r*_”ﬁn
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Vient de parditre : NOUVEAUTE —

APPRENEZ LA RADIO
en réalisant

des récepteurs

simples 3° Edition
par B. FIGHIERA

Il mxiste peu d'ouvrages de vulgarisation radis-
technique destings aux profanes et en  part-
culler pux [sunes, qul, sans connalssances spé-
ciales de la radio-éleciricitd, désirent s inither

Un ouvrage sensationnsl sur la
MUSICO-ELECTRONIQUE

PETITS INSTRUMENTS
ELECTRONIQUES DE MUSIQUE

par F. JUSTER.

Ce premier livre falsant partia d'une col-
Inction  traitant de la musico-dlecwronigue,
traite de tous les petiis instrumeants &lactro-
nigues da musigue, tels gus - violons, viclon-
celies, alos, contrebasses, guilares, man-
dalines, atc. ; flites, clarinemes, saxophones,

trombones & coulisse, elc. ; accordédons ; 41 & la radio. -

des instruments aériens, tel qua e cillrbr; Thérémine iﬂlt ouvrage relevant du domaine de la jeunesse. il étaill opportun guil
Tous ces appareils sont trés faciles & monter, méme par das amateurs soit rédigé par un jeure. Trbs souvent tout semble trop simple & un
débutants, mals ayant déjh réalisé quslgues monwmges Alsctronigues sim- techniclen chevronnd at carlaines dilficultés réelles peuvent lui échapper.
sles. D'sutre parr, [l nm sera pas difficile d'sxécuter des morceaux de Les premiers chapitres de l'cuvrage sont consacrés aux notions théo-
musigue avec ces Instrumants, sn ralson de leur simplicité. Malgre rhgues mdu.p-unuhvlu_ pour la compréhension du fonctionnament des
calle-cl, | sera possible aux amataurs da constituer de petites formations différents montages : collectewrs d'ondes, cireults accordés, dlémants
musicales d'uns waleur artisticus ceraine, pouvant jouer aussi bisn da constitulifs des récepteurs, symboles des é&léments. Les autres chapitres.
s musiquo légére que de la musigus classigue. constituant la plus grende partle de cetm brochure, décrivent una gamme

varides de petite récepteurs & la portée de tous, avec conaells de clblage.

EXTRAIT DE LA TABLE DES MATIERES Mows swvons profid de | trolslbme 4ditlon de cet ouwrags pour

Tableau des notes musicales et des Irbquences. - Génbrateur universel déclaircir les g #s ¢ 20nes d'ombre » qui avaient désorientd cartaing
awec vibralo pour crgues monodiques - Oscillateur do vibrato - Milangeur- |sumes lectaurs. Par la méme occasion, || pous 8 paru indispensable
amplificoteur-formant. - Générateur de signaux rectangulaires awec wi- de compléter cet ouvrage de plusieurs autres réalisations pratigues et
brate. - Géndrateur d'orgue monodique simple. - Ensembles mulli-monc- détallides comme la récepreur & accord lumineux, le récepieur & sccord
diques. - Les instruments & venl. - Flite normals. - Petite fliite. - Flagaclal #lectronique, ate. Par ailleurs el & la suite de trks nombreuses demandes
ou Pifferari. - Houtbols, - Cor anglais. - Houtbols d'amour. - Basson. - nous evons ajoutd une liste de polnts de venme pléces démchdes pour
Contrabasson et nrml:a:hnm. - Clarinstte. - Clarinette-alto. - Clarinstia- ol ik P rhsi ros.
basse. - Saxophons. - Exemples d'instruments & vent . saxophones. cof Extralts du sommalre : récepteurs sans alfimentation, réceptecrs sim-
anglais, clarinette. - Trombons b coulisss blectronique. - Variante awec ples, récepleurs & deux transistors, récepleur raflax B trois transistors,
2 octaves st 3 gammes. - Accordiéon électronique. - Instiruments & cor- Hicactwir Bande x| el riEa L dcaoir s riant o et R
Jos, - Instruments b cordes avec générateurs Alactromagnitiques. - Instru- réceptaur 0.C. bande des 40 m, récepteur VHF, micro-dmettaur FM,
ments &lectroniques & cordgs. - Conlrebasse. - Vicloncelle. - Alto. - Vie- ensambla de télécommande 72 MHr, récepteur bande des B0 m, ricep-
lan. - Instruments spécioux. - Thérdmine b transistors. . Thérémine dan- tsur miniature, etc.
sant. - Percussion, lambour, bango. blocs, etc. - Filwves b timbres @ Volume brochd, format 15 % 21, 112 pages sous couverture 4 coulsurs
282 000 combinaisons. padliculée, Prix = 18,00 F

Un voluma broché de 136 pages. - Format 16 = 21. - Couwarture
4 c couleurs, vemie - Prix : 20 F. i En vanis & 13
Envente 2 s LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADID

43, rue de Dunkerque, 75010 PARIS 43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS
Tél. : B78-09.54/85 - C.C.P, 4949.28 PARIS | Tél : ST8-08-94 /96 - C.C.P. 4545-29 PARIS
[Avcun envoi contre remboursemént. - Ajoutar 15 % [Aveun envol contre remboursement - Ajouter 15 %

pour frais d'envol b la commands.)

pour brais d'anvoi b 18 commande.} |

T TR T TR TR R

' découvrez £
I electromque .

Sang "matheg” nl CconnaisSances scientifiques préalables, ce nouveay cours complet
Irés clair @t Inés moderre, &30 base sur la PRATIQUE [(montages. manipulalions, efc ) et
FNMAGE {visuaksation d&s xperMnceE SUr ORCHIOECI0E)
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UN thermométre est un appareil de mesure destiné
3 indiquer la température. |1 existe de nombreux
thermométres électroniques oul I'élément terminal
se trouve étre un petit appareil de mesure a cadre
mobile. Le prix de revient assez élevé de ce der-
nier élément vis-3-vis des autres composants risque

de rebuter quelques amateurs débutants.

En revanche, en se contentant d'una
précision moins sévére on peut faire abs-
traction de 1'appareil de mesure, En ef-
fet, par comparaison de deux notes bas-
se-iréaguence diffusée par un petit haut-
parleur, on peut atteindre une précision
suffisante.

Le principa ast le suivant : 1'élément
clé raste évidemment une résistance &
coefficient de température négatd CTN
ou tharmistence. Les propriétés de cette
dernidre sont telles gue la valeur de sa
résistance dépend essentiellement de la
tempéarature ambiante.

Ces é&léments sa présentent sous la
forma d'un disque en matériau  semi-
conducteur enrobé et doté de deux
connexions de sortie. Ces composants

Poge 18 * M= 1451

ont la particularité de voir leur résistance
augmenter lorsque la température dimi-
nue et baisser lorsque la température aug-
mente,

Dans ces conditions la températura
est traduite par une valeur de résistance
que 1'on paut, par substitution 3 un éle-
ment wariable, comparer.

Il suffit alors de placer la résistance
dépendant de la température et la résis-
tance wariable dans un circuit oscila-
teur. Par comparalson des deux notes
obtenues on sa rapprochera le plus pos-
gible de la valeur de la résistance CTN,

L'élémant variable sera constitud d'un
potentiométra dont le curseur se dépla-
cera en regard d'une échelle graduéde di-
rectemant an tempdératurae.

http://trissiti.blogspot.com/

JCE SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe du thermomé-
tre est présenté figura 1.

Le ceeur du montage fait appel & un
oscillateur basse fréquence A transistor
unijonction ce qui permet de simplifier




LISTE DES COMPOSANTS
R, = potentiométre 50 & 75 kQ

variation linéaire.
= R. = 15 k{! (marron, vert, orange),
= R; — 330 O (orange, orange,
marron),
R; — 3,9 k{1 (orange, blanc,
rouge),
R. — 47 k(! (joune, violet, orangel.
C, = 47 nF plaguette Cogeco.
C. == 0,1 uF plaquette Cogeca.
TH, -— thermistance 30 ki! a
100 ki a 25 *C. Référ, BB 32003 F
(R.T.C.) disponible chezx OMNI
TEC. 82, rue de Clichy, 75009
Paris.
: T, = 2N2646 ou 2N2647.
T. — 2N2222 ou AC187.
HP -- bobine maobile 100 I ou
plus ou bien HP normal et trans-
formateur miniature,
I, == interrupteur clé a position
: centrale double contact.

le schéma at de n'utiliser que deux tran-
sistors.

H s'agit du transistor 2ZN26846 qul
oscille trés facilament méme & partir
d'une tension de 2 V. La fréquence en-
gendrée par cet oscillateur dépend de
la waleur du condensateur C. ot da la
valeur de la résistance A travers laguelle
ce condensateur se charge.

Il suffit alors de placer la tharmistance
dans le circuit pour obtenir une note
déterminéa dont la fréguence dépand de
la température. Par substitution grice
4 une clé ou interrupteur & trols posi-
tians, on intercale le potentiométre gra-
dué et |I'on se rapproche le plus possi-
ble an manceuvrant la clé de la valeur de

Fig. 1. — Un transistor unijonction 2M2&46 constitue le cceur du montage

la thermistance par comparaison de la Cet oscillateur est suivi d'un ampliticateur BF simplifie.
note engandrée par I'oscillataur.
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Comme le laissa antrevoir le schéma
de principe le condensateur C. se charge
& travers I'une ou l'autre rdsistance. Lors-
que la tension aux bornes de C. atteint la
valeur da la ¢« tansion de pic » du transis-
tor unijonction, le condensateur se dé-
charge dans la résistance R. & travers la
jonction émetteur base 2 devenue con-
ductrice.

Par l'intarmédiaire du condensateur Cs
le signal engendré est appliqué a un étage
émetteur commun simplifié. La polari-
sation de base du transistor s'effectue &
I'aide d'une résistance de 47 k! placée
en base et collecteur,

Un petit haut-parieur d'ume bobine mo-
bile d'environ 100 @ fait alors office de
charge collecteur.

La tension d'alimentation du montage
est portée & 9 V et est introduite par
I'interrupteur & trois positions.

e O |

| L
REALISATION PRATIOUE
[ or v ey wean = e R eSS SR SR S

Pour la réalisation pratique nous au-
rons recours & notre support de montage
préféré le ¢ M Board » ou bisn una petite
plaquatte toute perforée.

Avec ce montage trés peu de compo-
sants sont nécessaires aussi une pla-
queatte M17 convient trés blen. Rappe-
lons pour mémoire gua cette plaquette
compornte 7 bandes conductrices repe-
rdas sur notre dessin & leide des
lettres « A & G ». Ces bandes sont par

The;mstan:e

e
Cle

1 .
Boutan flache

Face avant

Thermistance

o e

coQ0CO
oo Do
000

~goeo

I
Il

'biglgamnt pour HPF fixe contre
la face arriere
Face arriere

Fig. 4. — Le potentiométre R, sero ramené sur la face avant du coffret et
muni d'un bouton-fleche qui se déplacera en regard des groduations. Au

niveau de la face arriére, il faudra prévoir les dégagements nécessaires pour
le haut-parleur. On placera la thermistance ou résistance CTM sur le dessus
du boitier.

aillaurs réguligrement perfordes de 16
trous numérotés de 1 & 16 de la gauche
vers la droite afin de faciliter le repérage
da I'emplacement de chague compaosant.

La figure 2 résume l'emplacement pos-
sible des composants sur la plaguette.
En fonction de leur encombrement on
pourra les monter horizontalament ou ver-
ticalement. Dans le dernier cas il sera
préférable de munir la connexion la plus
longue d'une petite gaine thermoplastique
afin d'éviter los risques de counts-circuits.

Il convient par ailleurs de ne pas ou-
blier le strap de liaison entre las bandes
conductricas E et G.

La figure 3 présente la vue da dessous
c'est-a-dire lezs différentes interruptions

pratiquées sur les bandes conductrices
Cette opération sera de préférence fail
an dernier liau.

Comme on peut le constater la ther
mistance et la potentiométre sont dépor
tés.

Le potentiométre sera rapporté sur |
faca avant du boftier, un bouton flach
et un cadran doté de repbres permettron
alors da tirar parti de 'appareil mais pou
cela il faudra procéder & un étalonnage

La figure 4 donne un apergu de |'as
pact extérieur du montage. Les dimen
sions du boltiar seront essentiellemen
dictéas par la dimension du haut-parleu
utiliss,

Thermistance

L1 E34ASBET7TEIWNNEBURE
i A r l ?RE | I E
Resistance | B "Bz RS HlP E
variahle Clg! loE (P (oC ot DI
D o8y o TP I 8 : :
E T L4E o
F [ T 4 g

G -—

Fig. 2 et 3,

Ces figures démontrent |'aspect pratique du montage des éléments sur une plaquette M Board de

référence M17 comportant sept bandes conductrices paralleles. 5i, par ailleurs, I'on ne posséde pas de hout-parleur

d'une bebine mobile

. a 50 {1, on montera extéricurement @ lo plaquette un petit transformateur miniature.

Poge 30 * M 14351

http://trissiti.blogspot.com/




L'ETALONNAGE

La thermistance sera montés & |'aide
de deux petites fiches sur le haut du
boitier. Pour I'étalonnage il faudra pro-
longer les fils de liaison d'environ 50 cm
afin de plonger la thermistance dans un
récipient d'eau.

W suffira alors d'élever progressive-
ment la température de cette eau qui sera
mesurée avec précision & 1'aide d'un ther-
mométra ordinaire.

Mous donnons figure 5, la sérigraphia
d'un cadran gu'l suffit de découper et
placer en regard du bouton fléche du po-
tentiométre. H ne nous est pas possible
de graduer directament cetle échella,

Graduations

P

Fig. 5. — On pourra se servir de
cette figure, en la découpant, pour

les diverses indications de tempéra-

ture aprés étalonnage.

mais il vous suffira de vous servir des
graduations existantes et de les marquer
vous-mBmes en fonction des éléments de
volre montage.

Il mst évident que vous ne pourrez pas
vous servir das 270° de rotation du po-
tantiométre utilisé, et qu’il faudra en
consdguence prendre trés soigneusement
las reperes 4 l'aide d'un crayon neir et
procéder le cas échéant 3 plusieurs éta-
lonnages.

La précisicn de l'appareil dépend en
grande partie de la qualité du potentio-
métre utilisé et bien sOr de votre ouie.
D'une autre cbté, comme il s'aglt d'un
gadget, il convient de ne pas se ruinar
dans l‘achat du potentiomdtre sinon le
montage proposé n'auralt plus de sens et
il suffirait d’employer un appareil b ca-
dre mobila.

Les applications de ce petit montage
sont multiples, on peut par exemple et &
titre indicatif déporter la thermistance &
I'aide d'un fil et la placer & |'extérieur
d‘un appartament.

On peut également fixer la thermis-
tance sur la carrosseria d'une wvoiture
atin de déterminer la température exlé-
rieure apparaissant avec la vitesse de la
voiture abo.

slectrigues,
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Cowverture ocouleur, palliculée. Prix: 19 F.
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Contemporaine

LES PARASITES | |

RADIOELECTRIQUES
par Ch. FEVROT

L'auteur, spécialiste de [l'antiparasitage depuis de nombreu-
ses années, a résumé sommairement ce qu'il faut sawair sur
I'arigine, la propagation, les effets néafastes des parasites radio-

Oéfinition du mot « Parasite -, — La propagation des parasiies
La classification des parasites et les troubles gu'ils entrainent. —
Délinitions, normes el appareils de mesure, — Les filtres antiparasiles.

— Lsg blindages, — Commant diminuer I'effet néfasts des parasiles

Un volume broché, format 15 X 21, 96 pages, 95 schémas.
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Variateur

de

lumieére

] . s'agit d'un apparail utilisant las
remarquables at curieuses propriétés des
triacs. Que sont donc ceux-ci 7 51 les
diodes dites « dlac » commutent dés que
la tension dentrée dépasse une certaine
valeur, dans le Wriac, une partie de la
charge arrive 4 la ghchette : I'ensamble
commence & se comporter en conducteur
de courant, Inversement, si le courant
revient & zéro, la conduction est annuléa
et la circuit ast ouvart.

Cela posé, disons gue ces appareils
utilisent laurs remarguables propridtds —
& bien peu de frais — et avec una trés
grands simplicité qui, hier ancora, alt
nécessitd un matériel lourd &t encom-
brant auto-transformateur rotatif ou
rhéostat de forte puissance. En eifal, le
triac permet la conduction contr@lée du
courant alternatif et, ce, par rapport au
thyristor. Ce & quoi il faut ajouter la
possibilitd de contrifer les deux alter-
nances du secteur.

LE MONTAGE PROPOSE

I savére — tout d'abord — d'un
encombrement remarguablement réduit,
rmarité en boitier plastique incassable noir,
d'oll apparaissent le potentiomitre. la
cellule photo-électrigue et ['interrupteur
Marche-Arrét, modsle subminiature, Ce
derriier parmat 'allumage automatigue ou
manual.

Page 32 * H= 1452

220408

AvkrEear

wers  secheur

-,
D_i_ W
NIRRT
SalT antiparasdoge

Fig. 1. —

sont montés
petit circuit imprimé, Une fois
inserées dans un boitier, ces com-
mandes extérieures peuvent pren-
dre divers emplacements en fonc-
tion des conditions d’utilisation.

Quelques
extérieurement au

composants

http://trissiti.blogspot.com/

CE QUE PERMET LE DISPOSITIF :

Simplement, mais utilement, la varia-
fion de l'éclairement d'une lampe de
200 watts, puissance maximale, et ten-
sion da 220 volts. Notons gue la mandeu-
vre simpliste d'un bouton suffit & obte-
nir l'effat désiré.

NE PAS CONFONDRE

Il arrive souvent — trop souvent —
que I'on confonde les deux termes e aclai-
rement 3 at « dclairage ». Or, si le pre-
mier terme signifie clarté, action d'éclai-
rar, résultat de cette action, le terme
¢ édolairaga » est 1'action d'éclairer ou
ses effers.

UN EXEMPLE DES POSSIBILITES
DU PRESENT APPAREIL

On admet se trouver dans la pleine
obscurivd, donc en pleine nuit avec tou-
tes lumiares éleintes (bien gque, techni-
quement, I'ochscurité 100 % n’existe pas)
at notre appareil mis en position automa-
tiqua, sensibilitd maximala. Eclairons
lagarement la cellule photo-lectrique,




celle-ci commandena la lampe principale
qui s'allumera et blogquera |'appareillage
en position de fonctionnement. Voila
ainsi, non seulement un excellent « gad-
get » pour employer e terma & la mode,
mats aussi de la plus grande utiiité ;
c'ast, en effet, un excellemt antivol, si
e rayon de Jla lampe de ['indésirable
vigiteur, viant & frapper la cellule.

Motons — au passage — que la com-
mande manuelle parmet le rdglage voulu,
par la rotation du bouton déclairement
da la lampe, de 0 & 100 % de sa valeur,

L'ensembla de ce montage est raalisé
sur un cirouit imprimé en veme Apoxy,
limplantation das éléments étant repénée
sur la face cuivre, par symbaola.

Wl Comemilghar &

l LOR
i i(f_’”'v

potertiométre

&8st — toujours pour le moins assex
désagréable. Sans omettre que si ocer-
taines parsonnes n'en ressentent gu'une
désagréable socousse, les cardiaques —
par exemple — ont beaucoup plus &
craindre,

Sur le boitier précitd, on peut wvoir,
un bouton de réglage, un commutateur
automatique manuel, ainsi que les fils
de sortia vars la charge (lampe) et vers
ke secteur.

On pourra remarguar qu'eu egard a
la simplicité de 'ensamble at principa-
lement au trés petit nombre de compo-
sants, la liste de ces derniens s'est mon-
trée inutile.

A.G.M.

Fig. 2 @ 4, — Le schéma de principe ci-dessous laisse apporaitre une

extréme simplicité qui se¢ dégage et se vérifie par I'implontation pratique

trés aisée des composants sur un petit circuit imprimé dont nous fournissons
le dessin,

LE CIRCUIT ELECTRONIQUE

Il 52 composa d'un triac commandd
par un ndan donnant des seuils de com-
mutations défimis. Ce néon esl attaqué
par un néseau déphaseur, fait d'une ré-
sistance en série avec potentiombtra et
condensateur, Le potentiométre est sus-
ceptible d'#tre mis en position & manual »
{gradateur), ou Bn position automatique,
Dans da premier cas, son déplacement
influancera |'allumage de la lampe. tan-
dis que — dans le second — il influen-
cara la sensibilité de la cellule LDR.

L'ensembla ast antiparasité par une
inductance faite de 80 tours de fil de
8/10, bobinde sur farrite et prite & Btre
utilisée, Il 5’y ajouta — on la voit sur les
dessins — le condensateur de 33 nF.

LE MONTAGE

Le baoltier en matiére thermoplastigue
noire, présente un excellant Isolamant
par rapport au courant du sectedr avec
lequeel un contact inopind et accidentel

Lamge i ; -
LOR = .
ik %
(1) cl

LISTE DES COMPOSANTS

SCR = trioc 5C141D,

L néon &0 V.,

P, = potentiométre 220 k! varia-
tion lineaire,

LDR = cellule phaotoresistante
LDRO3.

R, = 47 kL! (joune, violet, orange),
C, = 33 nF plaguetHe Cogéco.

€. = 68 nF plaguette Cogéco.

%, = inductance, voir texte.
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épaxy ainsi que toutes les piéces neces-
zaires et notice.
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2 STEREQ

EDITION HAUTE-FIDELITE DU HALUT-PARLEUR

5
% DISQUES

Tous nos BANCS D’ESSAI sont
en COULEUR

PIONEER YAMAHA
Platine PL 51 Magnétocassette TB 700

:._.:_,_-,_;Il_i_jjff pre, -

Chaine REVOX BRAUN ESART TEN

= Magnétophone 700 - Chaine compacte 308 = Tuner S 30
= Tuner-préampli 720

= Amplificateur 722

® Envoi de la liste compléte des bancs d'essais contre une enveloppe timbrée &8 0,50 F avec vos noms
et adresse,

HI-FI STEREO - 2 & 12, rue de Bellevue - 75019 PARIS
Tél. : 202-58-30 — C.C.P. 424-19 PARIS

{Joindre mandai, chégue bancaire ou postal 4 votre commanda.)
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E XVI* Festival International du Son
é4tait placé sous le Haut Patronage de
Monsieur le Ministra des Affaires

Culturelles, sous le patronage du Syndicat
des Industries Electroniques de Reproduc-
tion at d'Enregistrement (5.1 E.R.E.}, avec
le concours de da Fadération MNationale

das Industries Electroniques (F.N.L.E.)
ot de I'Office da Radiodiffusion Télévi-
sion Francaise (O.R.T.F.] at la participa-
tion de la Société des Artistes Décora-
teurs (5.4.D.) at da la Phonotéque Na-
tionale. |l était organisé par la Societa
pour la DHfusion des Sciences et des
Arts (S5.D0.5.A.).

Le XVI* Festival Interpational du Son
regroupait cette annde 200 expasants re-
présentant 16 pays : Allemagne {Répu-
bliqua Démocratique), Allemagne (Répu-
bligue Fédérale), Argentine, Autriche,
Baelgigue. Danemark, Franca, Grande-Bre-
tagne. Hongrie, Italie. Japon, Norvage,
Pays-Bas, Sudde, Suisse, U.5.A.

£ |cstval |
' International
‘du Son

Haute Fidélité - Stéréophenie - Facture instrumenlale.

107 000 visiteurs au XVI° Festival

Table

de lecture
a plateau
mobile
Scientelec.

Le nombra des entrées a é1é supérieur
de 30 % & celui de 1873 (82 600) et
se chiffre & 107 000.

Au cours de la journée professionnelle
du Jundi 11 mars, on & enregistréd 10 %
d'étrangers. 46 % des visiteurs profes-
sionnels venaient au Festival pour la pre-
miéra fois.

Mouveau
casque
ultra-léger.
{Mazzanti)

L'enguéte effectude prés des visiteurs
{fait apparaitre un renouvellement du pu-
blic & raison de 44 %,

Les intentions d'achat qui étajient de
13 % en 1973 sont passées & 18 %.

Le Service de Presse a regu 665 jour-
nalistes dont 118 étrangers, en prove-
nance de 34 pays.

Mille six cents auditeurs ont suivi les
Conférences des Journées d'Etudes.

Toutas les chaines de radiodiffusion
de I'D.R.T.F. étalent présentes et ont
animé le Festival par des concerts et des
récitals. Douze Sociétés de radiodiffusion
étrangbres ont présenté des démonstra-
tions spectacles.

Parmi les nombreuses manifastations
artistiques qui s sont déroulées dans le
cadre du XVI' Festival International du
Son., rappelons : la remise des Grands
Prix du Disque de |'Académie Charlas
Cros. le Concert exceptionnel par. 1'Or-
chestre MNational de I'D.R,T.F., sous fla
direction da Henryk Czyz avec la con-
cours de Arthur Rubinstein dans le grand
auditorium {3 BOO spectateurs), la Soi-
rée ¢ France Musigue Regoit » et la
Muit du Festival.
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Le réglaga d'un tuner... {Phota Festival du Son.)

inlredwcliion
ala
ka

wie lidélite

et r oy http://trissiti.blogspot.com/



4. le tuner (suite)

SYSTEME DE
CONTROLE

La qualité et I'utilité d'un tuner FM ne
sont pas ssulament détermindes par la
précision des circuits, mais aussi par sa
facilité d'utilisation. Examinons un peu |&s
différents boutons, commandes st cadrans
que l'on trouve sur les tuners AM/FM.
L'opération est déclenchés par un sélec-
teur & 3 positions possibles : AM, FM al
FM AUTO. Dans la position FM mono,
tous las programmes FM sont recus an
mono, ¢'est-a-dire que le détecteur mul-
fiplex ast hors circuit. Dans la position
FM AUTO. le tuner est sutomatiguament
rdglé en stéréo si I'on essale de capter
une émission FM-MPX.

La syntonisation est obtenue en tour-
nant un gros bouton, tout en fixamt des
yaux, le ou les vu-métre et e cadran des
stations. L'aiguille du cadran de Haute
Fréquance dévie vers la droite une fois
que la station est synthoniséa. Plus la
déviation est pronongde. plus le signal

racu est puissant. Cela est dgalement utile
lors de la recharche des meilleures direc-
tion et position de l'anterme FM. Le syn-
tonisateur ou compteur de mise & zéra,
se déplace vers la position contréle afin
d'indiquer I'accord exact.

En plus de ces cadrans, un voyant s'al-
luma lorsgue la réception de la station
ast correctement régléa.

Un axamen plus attentif des cadrans
d'accord sur différents turers révélera une
légére, mais importante différence. Sur la
plupart des tuners, |'espaca entra les ra-
pbres se réduira au fur et & mesure gue
{"on sa dirigera vers la droite du comp-
feur : d'autres ont des cadrans avec des
repéres FM placés & égale distance les
uns des autres, Cas cadrans lindaires bien
siir facHitent 1a lecture et permettent de
régler I'apparell plus précisément.

Le dispositif d'accord silencieux a déja
atéd dtudig. Des tuners sont égalememt
Gquipds d'un systéme da contrble appeld
filtra multiplex. Sa fonction est d’éliminar,
ou au moins d'atténuer ce sifflement qui
souvent accompagne les émissions FM
stéréo émises en trop basse fréguence.
Il fonctionne en mixant un cartain nom-

bre de hautes fréquences des deux ca-
naux, ce qui par ailleurs entraina une
gertaing perte lors de la séparation des
canaux stéréo.

En parlant de séparation des canaux,
il semble bon de mentionner gque certains
tuners sont dguipés d'un écran ou bouton
du contrle semi-fixe qui permet d'ajuster
la séparation des canaux du décodeur mul-
tiplex, Ca type da réglage ne peut-étre
réalizé que par des techniciens qualifiés.

D'autres systémes de contrile trouves
sur das tuners, sont les dispositifs de ré
glage de niveau de sortia, quelquefois sé-
parés pour AM et FM. et qui réglent la
tension de sortie du tuner afin d'harmo-
nisar son valume avec celui d'autres ap-
pareils, tels que platines tourne-disques,
magnétophones. Une prise pour casque
peut également &tre fournis et quelques
tuners ont une paire supplémentaira de
sorties enregistremant permettant |'enre-
gistrement direct tuner-bande sans passar
par I'amplificateur. Le dernier, mais non
le moindre, un contrile automatique de
fréquence (C.A.F. ou A.F.C.) qui ¢ cale »
trés axactement |"accord du récepteur sur
'émvission désirda.

Echalle non linéaine

o 3 96 OB |00 102 104006108
MiHz

{1} INTERRUPTEUR DE MISE EN ROUTE
{2) IMDICATEUR DE RECEPTION

{3) MISE A ZERQ SUR L'EMETTEUR

{4) VOYANT STEREO

{G) RECHERCHE DE STATION

{6) CONTACTEUR AM/FM

(8) CONTROLES DE NIVEAU SORTIE
(9 CONTROLE NIVEALU CASQUE
{100 PRISE CASQUE

T (O NN R T
e R AT

Echelle linaaire

L] .?n Tgg 104 106 108

T
-
=

(7) CONTROLE DE SILENCE ENTRE STATIONS

ECHELLE LINEAIRE D'UM CADRAN FM

a4
Y I S
I

Fig. 1 et 2. — Les divers systémes de controle d'un tuner sont peu nombreux. Le tuner Pioneer TX1000 regrowpe

sur so foce avant les principales commandes que l'on peut trouver. Certains tuners FM peuvent étre dotés d'echelle

non linéaire ou niveau de leur cadran de recherche des stations qui le plus souvent occupe unc large
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L'INDICATEUR D'ACCORD

L'indicateur d'accord est un galvano-
métre dont Daiguille indique si lp tuner
est correctament « calé » sur la station
écoutda. || remplace 'ancien @il magique
des récepteurs 4 lampes,

Il v a deux types d'indicateur dac-
cord : celui ol le zéro central correspond
au bon réglage et le modéle ol le mweli-
laur accord est donné par la maximum de
déviation da "aiguille. Sur certains tunars
trés sophistiqués, on rencontre simultané-

/ﬁﬂx

Fig. 3, 4 et 3.

son tuner est « calé =

maneuvre du bouton de recherche das
stations, |'accord est &tabli & proximité
d'une émission FM. I'aiguille dévia dans
un sens (Fig. 4). A l'sccord exact lai-
guille revient & 2éro pour s'écarter dans
I'awtre sens dés que la stabion ast dépas-
sde (Fig. B).

Un tel indicateur n'est pas absolument
indispensabla & |'utilisateur trés avertl,
mais il facilite tellement le réglage que
nous le conseillons vivement.,

Un autre type d'indicateur indique 1'ac-
cord- en fonction du maximum da dévia-
tion d'une aiguille. La précision st moins
grande car le maximum en guestion esl
flou.

devient un signal BF. dont la partie mano
saule paut Mra axploitée (réception mone.
Fig. 6}, ou dont la composants stéréo paut
&tre décodéa par un circuit spbcial at res-
tituée sous forme de deux signaux BF,
gauche et droite (réception stéréo, Fig B).

Le passage de la réception mono & la
réception stérdo est soit manuel. soit au-
tomatique (inverseur 5 da la fig. B).

Tout comme un indicateur d'accord un
commutateur dlactronique  automatigue
n'‘est pas indispensable pour recevoir les
&missions stéréo, mais on imagine mal
l'utilisateur d'un tuner passant son temps
4 manceuvrar un Nverseur pour savoir si
telle station ou tel programme est en
stérao.

Dcng

/5;5'70

L'indicateur d'accord facilite la recherche des stations et renseigne l'opérateur sur la facon dont
sur la station écoutée, Le zéro central correspond au bon régloge du tuner.

ment les deux types d'indicateur qui per-
mettent un réglage trés précis.

L'indicateur & zéro central indiqua le
parfait centrage de I'émission par rappont
a4 la courbe du disorimimateur sur lequel
il est diractament branche.

En l'absence d'émission, I'aiguilla reste
gy zero central (Fig. 3). Dbs que. par

LE DECODEUR

Les émissions en stéréophonie multi-
plex somt compatibles. A la sortie d'un
discriminateur un signal stéréo multiplex

La plupart des tuners sont d'ailleurs
dquipéds d'un systéme automatique couplé
A un voyant qui s'allume dbs que 'dmis-
sion captée est en sténdo.

Les décodeurs stérdo sont de deux
types : A matrices ou &4 commutation. Nous
ne donnerons pas la préférenca 4 'un ou
I'autra, La point le ptus délicat est la sta-

\ers desaccantuation
e T
- Canal
gauche
| s
Section  L_, Ampli. | Discriminateur — | Canal
HF L F.l droit
G |
1| Mona
Décodeur 353
Stereo
Y )
Indicateur /T\ » lndu:a'feur
d‘accord M steran

Fig. 6. — Sur le schéma synoptique d'un tuner, a la sortie du décodeur, on dispose des signaux BF stéréophoniques

droit et gouche. Un commutateur « 5 =

permet le passage automaotigue ou
a la réception stéréophonique.

manuel de la réeception monophonique

* M- 1457
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bilité de leurs performances dans le temps
qui n'est jamais exprimée dans les noti-
ces, at dépend de la relation de phase
gnire la frdguence pilote & 19 kHz &t la
portause restituée b 3B kHz.

Les décodeurs les plus éAlaborés
comportent un systéme d'asservissemeant
da phase qui supprime les inconvénients
des dérivés de phase.

Ces décodeurs sont ondreux et ancora
trés rares. L'amateur sera le plus sou-
vant amené & choisir parml des tuners
dquipés de décodeurs classigues.

Noyau réglable

Noyau reglable

e

Comme nous 1'avons dit les décodeurs
gtéréo multiplex classiques sont instables
dans le temps. 0 conviant donc de don-
ner la préférence & celui qui dérivera le
moins. Il est impossible de sélectionner
un bon décodeur sans essais sérieux en
laboratoire. On peut cepandant sxaminar
las composants &lactronigues qui forment
le décodeur. Las décodeurs utilisant des
bobinages & noyau central (Fig. 7) non
enfermés dans des pots de farrita comme
celui de la figure 8 somt probablament ins-
tables & court terme. La présence de pots
de ferrite ne garantit pas contra les dé-
réglages, car l'aspact ne gerantit pas la
qualité | Cependant le réglage d'un bon
bobinage dams un bon pot reste relative-
mant stable.

LA SEPARATION
ENTRE CANAUX

Cetta séparation dépand justement du
rapport de phase évogué dans le para-
graphe précédent. Et de la séparation en-
tre camaux dépend tout |'effet stéréopho-
nigua...

H y a plusieurs manidres de mesurer
catte séparation, également appelée dia-
phonie. Fabricants, techniclens et auteurs
da bancs d’'assais ne sont pas daccord sur
les chiffres & communigquer. Pour |'ama-
teur ca désaccord se traduit par des chif-
fres 1trds variables pour caractériser un
méme apparegil ou des apparells peu dif-
férents. On peut regretter le manque de
narmalisatron des méthodes de mesure
qui est particulidramant frappant ici. En
étant rigoureux on peut méme dire qu au-

0 --_._____!_-_,.—-u_ o

N
%] \\\\_J/‘\}

00 500k Sk 10k 20k
Fréequence (Hz)

fig. 7, 8 et 9. — En examinant de prés I'ensemble des composants consti
smant le décodeur ot motoamment lez divers bobinages, afin de me pos

squer d'instabilité, on préférera choisir les bobinages enfermeés dans des
sts de ferrite comme celui de la figure 8. Courbe de diaphonie (fig. 9.
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cun chiffre n'a vraiment de sens, sl
n‘est précisd les conditions scientifiques
exactes de la mesura gqui a donné ce
résultat.

Et bien rares sont les notices qui spe-
cifient las conditions de mesure |

Quant & la diaphonie. en considérant
qua I'effet stéréo sst moins prononcé aux
fréquances basses qu'aux fréquences dle-
vées, nous dirons que dans le cas des
meswes les plus pessimistes, alla doit’
8tra d'au moins 10 dB & 100 Hz, 30 dB
4 1 kz. 10 dB & 10 kHz, sslon la courba
type de la figure 9. Ces chiffres qui pa-
raissent peu sévéras corraspondent au ma-
térial actuellement disponible.

Et comme pour tous las chiffres gue
nous donnons, nous tenons compte de la
réalité des appareils proposés dans le
commerce et non d'hypothétiques tuners
idéals.

BANDES PASSANTES G & D

Les bandes passantes gauche et droite
doivent atre semblables. Sans oublier que
seules les bandes passantes pglobales
comptent, on peut considérer que des ban-
des passantes de 6O Hz & 12 kHz &
— 3 dB au miveau du décodeur sont ae-
ceptables. La pratique a an effet révélé
que les bandes passantes idéales de 50 Hz
& 156 kHz sont difficilas & atteindre.

L'écart entre les deux canaux aux-
mémes doit rester inférieur & 1 dB.

Les signaux annaxes & 19 et 38 kHz
utilisés pour le décodage ne doivent pas
sa ratrouver & la sortie du tuner., ni en
réception monophonique d'une émission
stéréo ni en réception stéréo,

La réception 19 ou 38 kHz dolt affaiblir
ces signsux & un niveau inférieur &
— 40 dB par rapport au signal maximum
normalement disponible & 1 kHz.

Un affaiblissement  supérisur, @
— 50 dB ou — B0 dB, serait préférable
mais peu de tuners donnent ce résultat.

LES DECODEURS STEREO

Les décodeurs stérdo amployés dang
lag tunars FM sont destinégs & rendre sdpa-
rément les informations des canaux de
gauche et de droite gui sont mélangdas
dans la signal multiplex sous forme (G
4+ D) et G — D) comme le rappas
la figura 10.

He 1452 * Page 5
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Signal Multiplex
g7 ~ ————
! Fig. 10 et 11. — Les décodeurs
Signal Signal steree
mono 9 stéréophoniques sont destinés a
ey n g . ., J -
: 5 i b restituer séparément les informa-
tions des canaux gauche et droit,
et cela grace aux éemissions Multi-
G+D G-D E G-D plex oh les signoux sont mélangés
1 sous la forme (G |+ D) et (G — D).
50 15k T a3} i 53k = Hz La Ffigure 11 précise ['‘organi-
: gramme d'um décodewr stéréo @
Frequence Porteuse :
pilote BkHz supprimee 38kHz « matrice ».
Filtre (G+D) Sortie mono
S0kHz - % —
15kHz
[+C-D)
, ' G
Sll]ﬂﬂl Flltr'a Meiﬂngﬂ P _H
Fl —{0iscriminat 23kHz- = (G-0) ——{ Detection Matrice Sorties
53kH: et 38kH:z Ecaies) ,_HstE"
6-0) : { 0
FG-0)]
. Reconstitution
Al »{ porteuse
19 kHz 28 kHz
L'organisation d'un décodeur stérdo & (microvolt = 1/1 000000 d'un volt] et
matrice est donnde par la figure 11. définie par _4e Syndicat m. Constructeurs
A la sortie du discriminateur le signal COMMENT LIRE :::t‘a:zgf“]": iﬂ::e;:uﬂﬁgjl?;?ift?g
pilote & 19 kHz ast utilisé dans la recons- ] Sy
titution de la porteuse, supprimée A LES FICHES TECHNIQUES bruits par 320 dB. Une sensibilité de 3 uV
48 kHz. Cette porteuse est alors affec- DES TUNERS ast trés acceptable, et toute valeur en

tde de ses deux bandes latérales d'ori-
gime transportant chacune [‘information
{G-DJ).

Le wout est détecté comma dans un
rdcaptaur AM trés classique, mals par
deux diodes fournissant des signaux op-
posés en phasa [+ (G-D}] et [— (G-D)].
Ces signaux sont ensuite mélangés dans
une matrice & résistances avac la signal
monophongive (G + D) ce qui produit
deux nouveaux signaux.

(G + Dl + [+GD)] =208
(6G+D})+ [—(G-D)] =—2D

Les canaux G et D sont sépards. La
facteur 2 ou — 2 du calcul précédent
na pas dimportance. Le principal est
d'obtenir deux sfgnaux stéréophoniques &
Eﬂir l:[l)a;s signaux mdlangds (G + D) et

Fage 52 * H+ 1452

Comparde 3 calle d'une platine tourns-
disque, gui fonctionne principalement
mécamiguement, la fiche technique dun
tuner parait beaucoup plus obscura pour
les profanes. En effet, une certaine habi-
tude des circuits dlectroniques est néoes-
saira afin de s’y ratrouver au milieu des
courbes, factures, rapports. réjections.
MNéanmoins, les bréves axplications qui
suivent devraient se réwéler de bon
conseil.

A) SENSIBILITE.

Elle est dvaluéda en fonction da la ten-
sion minimum captée par |'antenne gque
le tuner est & médma da reproduire d'une
maniére satisfaisante. Exprimée en pv

http://trissiti.blogspot.com/

dessous de 2 pV est excellente.

B) RAPPORT SIGNAL/BRUIT.

C'est la rapport en dB (décibel) amtre
una tension modulée de 400 Hr et les
bruits composants, 60 JdB veut dire que
la tansion est 1 000 fois supérieure aux
bruits. Plus ce chiffre est dlavé, meillaure
est la qualité. La valeur minimum reguise
en Hi-Fi est de 50 dB.

C} RAPPORT DE CAPTURE.

Ceci assume "dmission de deux dmet-
teurs situds sur la méma longueur d'onda.
Le rapport de capture est |'écart entre la
puissance de deux émissions sur unea me-
me longueur d'onde qui permet & 1'une
d'annuler |'autre. Exprimées en dB, les
patites waleurs sont les meilleuras : 4.5 dB
est d'un ordre satisfaisant.
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Filson. Tuner FM stéréopho-
nique Filson TSB équipé de nom-
breuses commandes. Cet appareil
posséde en outre un indicateur de
chemp et un indicateur d’accord.

Gego. — Ampli tuner stéréophoni-

que « Gego » doté de 5 stations de
préréglages FM, d'un dispositif de
silencicux entre les stotions, d'une

commande d'AFC commutable et
d'un indicateur d'accord o zére
central.

Fll=omn 15 B
= _I

AAAAAAA

SRR AT B B R WM

T me 1D

e
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Pioneer. — Tuner FM stéréophe-
nique Pionecer TX900. Une lorge

place est réservée au cadran de lo
recherche de stations comme sur
la plupart des tuners.

D) SELECTIVITE.

Ella caractérise la pouvair séparateur
d’un récepteur vis-&-vis de deux émetteurs
& fréquences rapprochées. Exprimées en
dB, las valeurs élevdes sont les maillau-
rés : 5O dB est un chiffre correct.

E} REJET D'IMAGE.

Le rejet dimage est l'aptitude d'un
tuner A rejater la tension HF qui semble-
rait Btre captée. mals qui est souvent la
résultanta de la fréquence de |'oscillateur
et de la fréquence H.F. Les valeurs les
plus dlevées sont les meilleures,

F} REJECTION.

Ce phénom&ne correspond a um tuner
FM qui créa des signaux insignifiants qui
sont émis par |'antenne, causant des para-
sites dans les récepteurs radio ou TV des

yvoisins tout en penturbant la propre récep-
tion de la station sélectionnde. Exprimées
en dB, les valeurs élevées sont de bon
augure.

G) SUPPRESSION DE LA MODULATION
D'AMPLITUDE.

Dans ¢e contexte la MA n'a rian & vair
avec I'AM gue nous avons wvue plus haut,
MA ici veut dire les modulations d'am-
plitude naissent de lampes fluorescentes,
moteuns, allurnage das automobiles etc.
et qui, & moins d'étre suppriméas, causaent
ce cragquement au cours de la réception
FM. La suppression de la moduwlation
d'amplitude est exprimée en dB. en te-
nant compte que 40 dB représentent &
peu prés la valeur minimum. Les valeurs
élevées dtant les meilleuras.

http://trissiti.blogspot.com/

H) SEPARATION DES CANAUX FM.

C'ast |'aptituda du décodeur multiplex
FM A& séparer le canal gauche du canal
drolt des émissions FM stéréo. Pour la
stéréo, la séparation des canaux dams le
gamme moyenne de fréquence 400-
1 000 Hz est la plus importante. Un bon
tuner devrait offrir une séparation de
40 dB dans cette banda, ou de 30 dB
etre 40 Hz ot 8 kHz, ou de 25 dB au-
dessus da la bande 20 Hz-15 kHz.

I} TENSION DE SORTIE.

Habituellement de 'ordra da 0,5 V et
réglable sur les tuners FM de qualitg,
elle doit étre accordée A la sensibilité des
entrées de I'amplificateur ou des entrées
auxiliairas,

B
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Meéthode

de¢

construction

'AMATEUR débutant ne demande pas
L misux gue de réaliser les petits monta-
ges pratiques propasés, mais trés sou-
vent il se heurte aux problémes de montages.
Afin de faciliter la thche du jeuns technicien,
le plus souvent nous publions &n cancemi-
tance avec le schéma da principe une réalisa-
tion pratique possible sur une plaguette per-
foréa,
Cependant la miniaturisation de ces man-
tages n'est pas accessible b tous car il faul

faire preuve d’habiletdé. Par silleurs certains
débutants, ne regardent méme pas la schéma
de principe ot sa lancent aveuglémant comme
pour un jeu de construction dans la réalisation
pratiqua du montage proposé. Mous nous ins:
crivons toujours en faux devant une talle mé-
thode &t nous vous supgéroms, sn consé-
quance une méthode pratigue de construction
qui fait nécessairement ressortir avant toute
chose |8 schéma de principe du montage
qui canstitua an fait le « wviritabla plan ».

LE PRINCIPE

La méthode de montage consiste simple-
ment & reproduire le schéma de principe du
montage an quastion sur la justification c’est-
h-dire les dimensions désirges.

On dessine ensuite 3 chague intersection
d'dldments un point, nanti du schéma da
prinoips de la figure 1.

Cl

L1

R3

R5
R4

5
F
e

HP
R6
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Fig. 2. — De simples épingles {6 )i v g XN
courbées ou non seront plan- g
tées oux intersections des fils / .. Lamelle '
1 de connexions et serviront de ,é. o SRl
g? T support pour effectuer les e _—~megative

soudures.

Fig. 3. — Rien n'est plus
simple que d'utiliser un trom-
bonne pour réaliser les liai-
sons vers les lamelles d'une
pile d'climentation, a condi-
tion de repérer ces fils a
I'mide de couleurs différentes.

v

L

e e e e X
I! sagit dun amplificateur téléphonique On prépara alors quelques épingles comma  principe en  prenant soin cependant de ne

4 trois bransistors, Comme on peut lo gons-
tater on a reprodult sur ce schbéma quelques
points supplémenteires nolammeant au nivéau
daz Mgnes d‘alimentation at des émetteurs
des fransistors,

On s& munit alors d'une plaquette de con
tra-plaqué cu bien de carton trés fort el I'on
colle le schéma de principa ains] dessind sur
la plaguetta.

I"illustre la figure 2. et on las place avec un
pelit marteay & chagqua point ou intergaction
du montage. Cas épingles serviront de sup-
ports at da lialson enire Jes composants.
On commence par souder sur ces épin-
gles les lignes d'alimantation, négative el po-
gitive & I'aide da fH rigide dénudé. Ca tra-
vail axécutd il ne reste plus qu'a disposer
les composants conformémeant au schéma de

LISTE DES COMPOSANTS

R:
R-

470 k2 (jaune, violet, jaune).
10 k@ (marron, noir, orange).

c
C

. = 0,1 wF plaguette « Cogéco ».
a 10 nF plaguette « Cogéco ».

soudar les transisiors qu'en derniar lleu afin
de leur éviter toute surchauffe supplémen-
taire.

Paour las petits transistors en baltler TO18
il convient de na pas trop espacer |es épin
gles gul servent de cosses b scuder,

En présence de plusisurs dléments comme
au point A du schéma de la figura 1, on
passe tous |es &léments R;, Ra le conden-
sateur Ca et le collecteur de Ty dans |'ceilet
et I‘'on souda la tout ensemble trés facilament.

En ce qui concarng I'elimentation du mon-
tage pour le raccordement vers la cu les pi
las, on se servira de fil souple da coulaur, en
attribuant toujours le rouge au plus, terming
par un trombone. On effactua une petite sou
dure et la trombone ne demande pas misux
gua de réaliser le contact avec les lamelles

R: = potentiométre 10 k@ varia- Cs 0,1 F plagquette « Cogéco ». | . _
tion log. S : § T. = BC109B. sor ad‘int:rru[:::r. mmmf-:ﬂ I'|':ustre “Iapafsi-
470 k2 (jaune, violet, jaune). T- = BC109B. gurs 3.

10 k% (marron, noir, orange).
47 k< (jaune, violet, orange).
0,1 +F plaquette « Cogéco ». ron.

0,1 «F plaquette « Cogéco ». L. (voir texte).

T

H

2N2222. -
= bhohine mohile 100 © envi-
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LE SCHEMA DE PRINCIPE
e

L'avantage de cette méthode, c'est qu'elle
ablige le débutanl & passer par la schéma
de principe at & suivre élément par élémant
le montage dont nous allons décrire main-
tenant la principe de fonctionn&ment sans
qu'il s'agisse pour mutant d'une élude ré-
barbative.
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Le montage ast en fait rés simpla st met
en omuvra trois transistors NPN classiques.
mantés an Amatteur commun.

La bobine captrice Li. placée & proximité
du transformatevr de modulation du poste
thléphonique parmat da prélever les signaux
BF qui sont injectés par lintermédigire du
condensateur Ci & la base du transistor T,
priamplificateur.

Ce dernier transistor est polarisgé par la
résistance R; placée entre la base et la col-
lecteur. La résistance de charge R: permet
par lintarmédiaira du condensateur C: de
pralever ez tensions BF préamplifides et de
les esppliguer au potentiomatrs de valums
Ra

Du cursaur da ce dernier. elles sont di
ment dosées et injectées au deuxibme dtage
préamplificateur T,. Le condensataur C, placé
entre la basa at |'émetteur du trensistor.
T: réduit volonteirement la bande passants
da l'amplificateur. Le montage de cat étage
esl identiqua 84 précédent.

La condansateur C; effectue la liaison vers
I'dtege de sortie dont on & remplacé la ré
sistance da charge colectewr par la hobins
mohile d'un patit haut-parleur. [Ne pas rem-
placer ca haut-parleur par un modéle 4 &
8 Q).

L'alimentation réclame 9 V de tension
procurda par deux pllas 45 V reliéezs an *
série.

CONSEILS PRATIQUES

Pour Ly on pourra se servir d'une bobine
toute confectionmée que I'on trouve sur le
marché ou bien on pourra la réaliser soi-
méme, Sur le corps d'une résistance agglo-
mérde de 2 W de 1 & 47 M on bobine
en wrac environ 300 & 400 spirez de fil de
0,1 mm émaillé. Las connaxions de sortia da
la résistance servent alors de point de départ
et d'arrivée pour le bobinage.

Paur une meilleure écoute, le montage
réalizé, on recherche |‘emplacement la plus
favorable de la babine Ly qui sara déplacé sur
e poste téléphonique. On peut, I"endroit trou-
vé, coller la bobine & 1'aide d'un ruban adhé-
gif.

Menti d'un tel disposilif, vous pourrez
faire entermdre & plusieurs personnas votra
corraspondant.

UNE STATION
METEO
AUTOMATIQUE

“E station météo automatique a dawé
construite par des techniciens so-
vidtiques dans la Taiga du Nord,
non loin de la ville d Arkhangelsk, sur
la mer Blanche. Elle procéde aux obser-
vations sans Intervention humaine, les
coardonne et les transmet par radio,
Un dispositif électronigwe commande
tous les appareils et les moteurs &oliens
qui chargant les batteries d'accumula-
teurs, el compose les bullafine métédoro-
logiques. Les renseignements transmis par
la station sont aussitdt utilisés pour
I'dlaboration des cartes du temps.

N'HESITEZ PAS A NOUS FAIRE
PART DE VOS EXPERIENCES PERSONMNELLES

Dans la premiére partia du tableav ou

S
3

P Ge P Ge

P Ge

P Ge

guide des semi-conducleurs parus dans
la n* 1448 d'Electronique pratique gquel-
ques erreurs guant aux brochapas des
transistors sa sont glissées. Nous publions
en conséquence les parties de tableau
ol W conviemt d'opérer ces modilica-
tions. Mous pnions les lecteurs da bien
vouloir nous excuser de cet incident.

N Si N Si N Si N 8i N Si

N Si

N §i

N Si

N Si N Si M Si - NSi
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LES

DIODES
SPECIALES :
LA

DIODE

ZENER

(Suite n® 1448)

LINFLUENCE DE LA TEMPERATURE
SUR LA VALEUR DE V=

La température a une influence assez
s=portante sur la tension de Zanar pour
@n courant donnd, On trouwve, dans las
mblsaux de caractéristiques fourniz par
le= fabricants des valeurs de coefficients
2= caorraction & introduire dans l'dlabo-
sation d'un projet. Ce coefficient est par
Ssi= donné en pourcentage par degré can-
Borade et, d'autrefols, on exprimae la varia-
Seon en millivolt par degré centigrada,
&= consultant des manuels de caractéris
Bewsz, on constate que ce coefficient peut
e positif ou négatif, qu’il ast plus cons-
t. par exemple pour une diode BZY 88
9 volts que pour cette méme diode
type 4,7 volts. Voici quelques valeurs
mees pour fixer les idées, diodes de
BEadiotechnigua.

ii‘@ i“‘

RANSIST

dans leurs différentes fonctions

S et 1

4
i

*_ ' /
T-,

BZY 88 |

|

Iz cavy ca7TvVv
1 mA + & mv/'C — 2 mv/'C
*EmA + 6 mv/'C — 1,658 mV/C

0 mA + B mv/'C — 0.75 mV/C

| BZY 58 (5.6 V)

Is on nole :

1 mA — 01 mvV/C
B mA + 1 mV/*C
20 ma + 2 mv/'C

Dans le cas de la diode BZX 29/C5 V6,
le coafficient est donné en pourcentage, il
est désigné par Ss 4 1= donné, tempéra-
ture 25 "C. 1 AVe
S m —— K ——
AT Wz
en % par degré centigrade la coefficient
sa définira ainsi :
100 AV
S — N —
AT Ve
Prenons un exemple avec la diode cl-
dassus pour laquelle on donna S: =
+ 0,02 Ve = 5,6 volts & 25 *C. On
damande guelle est la valeur de W= quand
la tempdrature atteint 115 °"C. La varia-
tion de température est donc de 80 °C

1 AVe

de x nous tirons A Ve
a0 6.6
90 X 0,02 X 58

= = 01 wvaolt a

100
115 degrés on aura donc Vz = 5,7 volts
au liey de 5,6.

Pour des applications bien spéciales,
dans lesquelles une trés grande stabilité
de tension est exigée méme en cas de
variations de la température. on emploie
des &« Diodes de Rélérence » ; citons
la diode BZY 78 da la Redictechnique
dont les caracleristigues sont :

http://trissiti.blogspot.com/
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le max = 26 mA ; Vz & 11.6 mA égala
51 & 56 volts selon les dchantillons. Le
coafficient de tampérature dans la plage
25 & + 100°C est égal &4 — 4 X
102 %/"C et da — 40 & + 256 °C, il est
+ 8 X 107 %/°C.

Le fabricant donne en example le sché-
ma représenté figure 71 dont les carac-
téristiques sont :

Ve= 24V £ 10 %

Vi=51a4586=03%
Teme = 26 *C = 28 °C
R: = 430 Q, R: = 470 &

D. D, : BZY 88 C65 V1 ot Du : BZY T8
R Ra I

5y | |

Ve D3 Vs

Dﬂ* l

| o s
Fig. 71

'E'.i‘-'.r"éf mid

e

1
|
|
E
2 [ |
1 - | AR
a ey e g Il
TR S e SR 7 8 Mz 10
i
Fig. 72
M+ 1452 - Page 57



Des caractéristiques sonl fournies sur
les wvaleurs de la résistance tharmigqua
transitoire.

PUISSANCE DISSIPEE ADMISE

On trouve, parmi les caractéristiques
publides la valeur maximale de la puis-
sance admise en dissipation dans la
diode. Une formule est & appliquer pour
connaitre Pme dans des conditions don-
ndas, ella découla de la lai d'ohm ther-
migue.

5i I'on désigne par :

T: la température de la jonction

Tuwn la températura ambiante

P la puissanca dissipde

K un coafficient da gradient ther-
mique fourni. la loi d'Ohm thermigque
g'écrit :

Th—T.=KXP

La coefficient K raprésanta la résistance
tharmigue totale entre la jonction et I'am-
biance, ce paramétre ast exprimé en de-
gréz par watt ou par rilliwatt,

Pour un complément d'infermation sur

ce sujet le lecteur peut se reporter au’

numéro 1 342 de
page 22,

Prenons un exemple pour une diode
Zener BZY 58, on donne K = 0,45 "C/
mW et T) max = 150 "C. Supposons que
la température ambiante ne dépasse ja-
mais 25° cella d'un local de travail, la
puissance que l'on peut faire dissiper &
la diode est !

la présente revue,

Tl mas —Tn-‘i
P max =

K
160" — 25*
0,45

Mais la dinde peut 8tre situde dans
une atmosphére surchauffée par des élé-
ments environnants, par exemple une
résistance, un moteur ; alors la tampéra-
fure peut atteindre BO *C ; voyons dans
quelle proportion ast réduite 1a possibilité
en puissance :

150 — B8O
Pl = = 1656 mV seulement.
0,45
DROITE DE CHARGE

Avant de passar & 'examan de gquel-
ques applications des diodes Zener nous
pensons qu'il est utile da donner guel-
ques précisions au sujet de ce qu'il est
d'usage d'appaler droite de charga. Ca
terme est employé surtout dans |'dtude
des &tages amplificataurs, il signifie tout
simplement : droite représantant une ré-
cistance dans des coordonnéas courant-
tension. La figure 72 permet de donner
I'explication sulvanta : pour zéra valt
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le courant dans la résistance ast évidem-
mant nul, c'est I'origine de la droita DA,
Pour 6 volts on mesure 5 ampéres, éle-
vans une parpendiculaire du point 5 volls
et tragons., & partir du point 5 ampéres
una paralléle 4 |'abscizse, nous avons un
point Pi., de méme pour 8 volts &t 9 am-
pares donnant le paint P-. Nous connais-
sons 3 peoints que nous pouvons joindre
par une droite puisques dans une résis-
tance normale le courant varie lindaire-
ment avec la tension. La droite tracéa
représente graphiguement l'intensité dans
la résistance en fonction de la tension
appliquée. L'inclinaison de cette droite
est constante et égale par principa au
M. Py

rapport qui représente la tan-
Mﬁl

gente da |'angle a.

Or, M. P. correspond au courant et
M. Py 1
Ma W
ce gui ast l'inverse d'une résistance ou
1/R. La droite a une peanta qui ast l'in-
verse de la résistance qu'elle représanta,
&l | ast exprimd an ampéres et VvV en volts
la résultat est :
1 1
trd = = = xdol R = —.
R %

La droite A montre un cas ol les uni-
tés sont las mdmes, correspondant & das
lengueurs égales sur les coordonnées,

Wi Pa 10 A
- = 1,
Mia 10V

Consultant une table donnant les lignes
trigonométrigues nous trouvons qu'd tan-
gente a = 1 correspond un angle de 45"
{c'était 'évidence puisgue nous lravail-
lons dans un carré]. Ce qui est évidant
aussi c'est que R = 1 ohm.

Supposons maintenant gu'au lieu d'étre
expriméd an ampéres le courant le soit an
milliampéras, avec une échelle différente
an millimétres par unitd, droita B ; il nous
1aut appliguer ld un coefficient de propor-
tionnalitd K é&gal au rapport. des valeurs
reprasentées en tension et en courant par
des longueurs identiques abscisse et or-
donnéa. Par exemple, & 4 volts nous mesu
rons 40 mm et & 40 mm nous lisons
en ordonnée 40 ma. Le coefficient

4

M la tansion. le rapport

o

= 400, L'angle mesuré est
0.01
§5°, tg 55* =
1
A=—— X K=07 ¥ 400 = 280 0.
1.42
Passons & la droite C, elle est inclinde
en sens inverse, Si, pour A at B il s'agis-
sait de la représentation d'une résistance
aux bornes de laguella an applique une

1.42.
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tension croissante, pour C nous avons &
faire & une résistance introduite en série
dans un circuit et qui a pour missien
d’abaisser la tension en un point de ce cir-
cuit par rapport a la scurce d'alimentation
par exemple. Conservant les unités volts
at milliampéres nous trouvons avec tg 27°
= 0,51 ; 1,96 X 400 = 784 ohms.

DIODES wENER : APPLICATIONS

LA DIODE ZENER DANS LA FONCTION
STABILISATION

La fonction stabilisation est l'un des
principaux emplois des diodas Zaner. La
figure 73 montre le schéma type d'un
dispositif simple de stabilisation da ten-
sion. La résistance R est parcourug par
la somme des courants l= + len soit le
courant total Ir.

Si la tarsion continue V. appliquée &
I'entrée du disposgitif augmente, les cou-
ramts l= Bt len ont tendance & augmenter
aussi. Mais, en méme temps, la résis-
tance de la diode diminue et 12 va crof-
tre dans de fortes proportions dial
modification de la chute dans ke résis-
tance R. Las variations de la charge au-
ront un effet simiaire sur la diode. si
le courant lcx augmenta ou diminue
c'est gue la résistance Rex varie. elle
tait 1'effet d'un shumt variable placéd an
paralléle sur la diode. Le résultat finad
est qua la tansion de sortie V. dameurara
pratiquement constanta,

Entrent en jeu pour l'efficacilé de la
compensation ; ke coefficlent da tempé-
rature et l'impédance dynamigue da la
dinda ; la pasition du point de fonction-
mement est, nous |"avons vu, liée & la tem-
pérature de la jonction. L'impédance dy-

DL, 73
Fig. 73
II e -
md
40
£
L] ﬂ"ﬁb
5, 0754 5.2 10,075
ol
! BOVIBTRET | Lain I
10 I
Lo =_- |
| I |
i} i JI L i
4 isl [ I H [] L] 1ﬁ|
B 67 0,075
105 Pl
Fig. 74



namigue constitue en guelqua sorta une
dérivation dea résistance variable placée
en pamalléle sur la charge. Plus la résis-
tance dynamigue est faible, plus la sta-
bilisation sera efficace

LE MECANISME DE LA STABILISATION
VU GRAPHIQUEMENT

La figura 73 nous montre donc un
schéma de base et la figure 74, alle.
la caractéristique |z V= d'une dioda Zener.
Nous allons essayar de montrer ce qui
sa passa dans la montage quand la
tansion Ve varia.

Nous supposerons gue la charge Aca
est déconnectée. Le courant qui parcourt
la résistance R, en |'absencea de charga,
a4 la sortie est seulement ocelul de la
diode, le circuit est essantiellement cons-
titud par un &lément lindaire R et un &lé-
ment non lingaire la diode.

Supposons quea R = 260 ohms. Iz =
7.5 mA, Vz = 5,075 wolts pour la diode
considérés,

Pour un courant de 7,6 mA la tansion
V: = 4,8 volts et la chute de tansion
dans R est 1.87 volt, de sorte que la
tanzion V. psut Bre 480 + 187 =
6.67 wvolits.

La droite de charge figurant la résis-
tance R ast tracée selon les procédeés
indiqués précédemment.

Par un médme raisonnemant, paur | =
20 mA, V: = 5075 wolts et la chute
de tension dans R est 5 wvolts, il en
résulte que V. = 5076 + 6 = 10,075
volts.

Le tracé de la droite de charge nous
indique deux paoints, la premier corras-
pond. pour 4 volts & un point 16 mA
at le second, pour B volts & 32 mA.

Mous voyons gue pour | = 20 maA, la
chute de tension aux bornes de R ast
5 volts et gu'elle atteint 5,075 dans la
diode., Pour avoir un point de la drofte
gui va reprdsenter la tension totale aux
bornes da A et diode nous allons ajou-
tar pour plusieurs points du courant la
chute da tansion dans la résistance =t
la chute de tension dans la diode. Soit
un pramiar point correspondant 4-4.8 4
1.87 = 6.67 volts et un second & 5.0756
+ 6§ = 10,75 volts.

Ca graphigus permet de voir gu'd une
variation de V. entre 6,67 et 10,076 va
correspondre une variation de V. s'éten-
damt de 4,8 & 5,075 volits. Le coafficiamt
de stabilisation est défini ainsi :

A une variation de tension Ve (en arron-
diggant] 10 — 8,7 = 3,3 voltz, =oit

a3
—— ¥ 100 = 33 %, cofrespond una

10
variation de Vs de 5.1 & 4.8 soit 0.3 voh
03
at ¥ 100 = 6 %. la coefficient
5
33
de stabilisation est : —— = 5,5,
-]

Moter gue le graphigua montrant la
saomme de la résistance R et de la re-
sistance de la diocde R dessiné ici en
ligne droite n'est que théorigue car la
résistance de la diode ne varie pas lindai-
ramant an fonction du courant.

Dans la cas o0 la charge est con-
nectée |affaire se complique car pour
chaqua valeur da lox la résistance réduite

Re X Ren
{(———1) change puizque Ru» wvarie

Ry + Rcn
avec l=. Un graphigue est difficile &
établir. L'exemple donné conviendrait
pour une source destinée &4 une polarisa-
tion ou autre circuit dont la résistance
propre est asser élevée pour que le cou-
rant len demandé soit négligeabla devant

[Le mois prochain:
les manipulations]

KING MUSIQUE

Premier distributeur Hi-Fi en France
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M. SABY,. directeur du personnel

KING MUSIQUE - 1, place Clichy, 75009 PARIS

Pour R.V, : TRI 84-60

http://trissiti.blogspot.com/



an:ﬁnnumu nt d'un triac

Le triac Tr se comporte électriquement
comma |‘association t@te-bécha da daux
thyristors Thy et The ainsi gue le montre
la figure 1. C'ast donc un élément bidi-
rectionnal powvant commander les deux
altermances d'un courant alternatit. Mais
par rapport au montage & deux thyris-
tors, le Mrmac offre |'avantage d'un
déclenchement plus simple. & cause de
|'axistence d'une unigque pgéichette G. En

Page &0 " H= 1452

L'utilisation d'un triac associé a un diac, permet de résoudre de
la fagon la plus simple possible le probléme de la commande de puis-
sance en alternatif. Le montage gue nous proposons ci-dessous est
destine a faire varier la puissance d'une lampe a incandescence,
donc son intensité lumineuse. Il peut aussi commander la vitesse
de rotation d'un moteur universel, par exemple celui d'une perceuse.

Prévu pour fonctionner sous 220 volts, ce gradateur accepte
alors une charge maximale de 250 watts environ. On pourrait la por-
ter a 400 ou 500 watts en montant le triac sur un radiateur de faible

resistance thermique,

Avant de donner le schéma de I'appareil accompagné des
conseils de realisation pratique, nous rappellerons le fonctionne-
ment du triac et le mécanisme de son amorgage par diac.

Ay
Tr

™a

Fig. 1. — Un triac peut s’assimiler
a6 deux thyristors montés « béte-

béche ». Il suffit, du reste, de
comparer les deux représentations
symbeligues.
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effet, dans la circuit & deux thyristors,
les impulsions de commande doivent &tre
définies respectivament par rapport a la
cathode de Th: pour la gichette Gi. et
par rapport &4 la cathoda de Th: pour la
géchatte G:. Cette condition implique
I"utilisation d’'un transformateur d’impul-
sions,

Si on trace la caractéristiqus d'un triac
an portant en abgisse la tension V appli-
quée antre |'anode A, et |'anoda A (A
4tant prise comma origine das potentiels).
&t en ordonnée la courant gui circule de
Ay vars A. la courbe a I'allure indiquée
par la figura 2.

Dans la preamier quadrant, alla ast ana-
logue & celle d'un thyristor, et la tension
de retournement Vo décroit quand on ap-
pligue un couranmt de glchette l.. Celui-
ci doit avoir la polaritd notéa ls: dans la
figure 3.



|
Az
I_m_...

B, 3

Fig. 2, 3 et 4.

Courbes carac-

téristiques d'un triac et représenta-
tion symbolique d'un diac.

Pour le troisidme quadrant, la carac-
téristigue est pratiqguement symétriqua da
celle du premier quadrant : & encore, |a
tension de retournement décroit avec |'ap-
plication dun courant de glchette, mals
ce dernier doit avair la polarité invarse,
notda le: dans la figure 3.

Dans tous les cas, guand le triac est
amorch, la tension V entre A et A de-
vient trés faibla, et le courant | qui tra-
varsa la dispositif n'est limité gue par le
circuit axtérieur.

Déclenchement du triac
par un diac

Comme pour las thyristors, il existe
pour les triacs de nombreux moyens
d'amorcer la conductian. L'utilisation d'un
diac apporte une solution trés simple.

Le diac peut &tra considéré en pre-
migra approximation comme uma diode
double, dont on utilise la caractéristique
mégative dans les deux sens. La prasence

de cette zone négative dans la caractd-
ristigue, est dus & une forte diffusion
d'impuretés dans le cristal semi-connuc-
teur.

Le symbole du diac est indiqué en
figure 4, et la figure 5 donne |'allure de
sa caractéristigue, o0 la tension v est
portée en abgisse et la courant i en or-
donnéde.

On y voit apparaitre, pour des polarités
égales mals opposées, deux tensions de
retournament + Ve &t — Vs, qui som
généralement de l'ordre da 25 & 30 volts,
La caractéristigue présente alors des zo-
nes de résistance dynamique négative,
oll le courant croft brusquement. 51 on
appligue, & I'ensemble du diac et d'une
résistance R branchés an série (figure G).
une tension alternative d’amplitude au
moins dgale & Vs, le diac est traversé par
un courant au moment ol cetta tension
atteint la valeur = Va

L'application de cetle propriété A
I'amorgage d'un triac, est illustréa par
las figures 7 ot 8. La charge Z de la
figure 7 est connectdée au sectesur par
I"intermédiaire du triac, dont la gachetle
est raliée & |'une des électrodes o'un
diac. Lautre é&lsciroda de ce demier
aboutit au point milieu d'un ensemhbla RC
également branché sur la secteur.

La tansion aux bornes de C est plus
faible que celle du secteur, et présanta
par rapport & cetta derniégre un retard de
phase ¥ (figure B) qui dépend des va-
leurs de R et de C. Sur la figure B, on a
représantd en (a) la vension du secteur,
et en {b) — courba an pointillés — la
tension aux bornes de C en 'absance de
diac et da triac. La courbe an trait plein
lc) montre la tension aux bornes du
condensataur quand la diac et le triac
sont branchés. La référence des potentiels
a é&té prise, pour toutes ces courbes, sur
la borne du secteur relida & l'anode A
du triac.

Si Vs est la tension de retournemant
du diac, une impulsion de courant est
envayéa & la ghchette du triac chaque
fols que la tension aux bornes du conden-
sateur C passe par la valeur Vs, Le triac
ast alors amorcé, Comme il na sa désa-
morce qu'au passage par 2éro da la 1en-
sion appligude entre ses anodas A ot As,
un courant circule dans la charge pen-
dant les intervalles de temps 1 te, 12 fa,
ate.

On peut commander la puissance ali-
mentant la charge en maodifiant la valeur
du déphasage ¢ : il suffit pour cela de
faire varier la résistance R qui alimente
le condensateur.

Tel qu'll est monté, le circuit de la
figure 7 présente un inconvéniamt @ en
affet, la tension aux bornes de "'ensemble

http://trissiti.blogspot.com/

e 1

Tomar du rivislaser
fyramique nigalivg

Fig. 5, 6, 7 et B. — Allure de lo

courbe caractéristigue d'un diac.

Branchement d'un diec, avec ré-

sistance série. Schéma de baose
d’amorcoge d'un trioe ol « T »
constitue la charge reliée au sec-
teur. Explication du phénoméne de
déphosoge grice oux eéléments R

et C.
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RC es: la tension du secteur, et la puis-
sance dissipée dans la résistanca R est
élevée, On peut diminuer cette puissance
an reliant le sommet da R & l'anode 8.
du triac, donc aprdés la charge. Dans ces
conditions, tant que le diac, donc la triac,
ne sont pas amarcés, la nouvella dispo-
sition ne change rien au fonctionnamant
du montage. Mais, aprés 'amorgage,
la tension aux bornes de |'ensembla RC
tombe pratiquement 4 2éro. pulsque c'est
la tension entre anodes du triac conduec-
tawr. La pulssance moyenne dissipée dans
la résistance R est donc plus faible.

£y

Schéma complet du érudul‘eul
de lumiére

Il ast donné dans la figure 5. La ten.
sion du secteur ast appliquée par I'inter-
médiaire de Vinterrupteur de mise en
marche |. La charge., qui peut &tre une
lampe d‘éclairage ou un moteur, est
branchée entre les bornes d'utilisation
B. a1l B..

La résistance R a #&té fractionnée en

un potentiométra P de 470 k&2, et desux
résistances talon R:. et R: de 68 kD
chacune. Nous avons préféréd "'utilisation
de deux résistances de 0.5 wan & celle
dune résistance uniqua da 1 watt, moins
facile & se procurer. Le circuit de dépha-
sage est complété par la condansateur C
de 0,1 uF, qui doit supporter une tension
de sarvice d'au moins 100 valts.

Le triac est un modéle SC 141 D1 de
chez General Electric. On paurra, pour
le diac. choisir n'importe quel type pour
un Ve d'environ 300 volts et gqu'on trouve
maintenant chez tous les revendeurs.

Réalisation pratique du grodateur

L'ensemble du gradateur ast cblé sur
un circuit Imprimé dont la figure 10 don-
ne le dessin & l'échelle 1, vu du cBté
de la face cuivrée du stratifid. Le schéma
dimplantation des composantz est indi-
qué, toujours & I'échelle 1. dans la fi-
gure 11. La photographia de la figure 12
compléte ces deux schémas en montrant
une vue du circuit aprés ciblaga.

Notons tout de suite que le potentio-
métre de réglage da 470 k&2, prdvu pour
fixation directe sur circuit imprimé, ast
muni d'un axe isolant an plastiqua. Cette
précaution constitue une mesure de sécu-
rité, car ce potentiométre n'est pas Isolé
électriquement du secteur.

L'appareil terminé prand place dans
un coffret de plastique TEKO, de réfé-
rance P/1. dont les dimansions sont res-
pectivemant 8.5 om pour la longueur,
5.6 c¢m pour la largeur et 3.8 cm pour
la profondeur. Le circuit imprimé ast fixd
par quatre vis de 3 mm de diamétre
cantre le fond du boitiar,

L'interrupteur de mise en marcha prand
placa sur le couvercle, qui est parcé
d'un autre trou pour le passage du po-
tentiométre. La photographie de la fi-
gura 13 donne d'ailleurs 'allure da I*appa-
rail tarmind. On y voit aussi gue le fil de
raccordement au secteur sort par un trou
percé dans l'une des petites faces laté-
rales du coffret. tandis que lez douillas
dutilisation, munies de canons isolants,
sont fixdes & |'autre extrémita.

Pour éviter un échauffement excessid
des ditférents composants, il est bon de
prévoir une adration du boitier du grada-
teur. A cet effet. nous avons percé quel-
ques trous dans la couvercle, et dans
le fond du boitier en plastique. Dautre
part. un petit rectangle de culvre ou dalu-
minlum, d’environ 1.5 cm de hauteur et
4 cm de largeur, est vissé contre le dos
du triac auquel il sert de radiateur. Cette
pitce est d'ailleurs visible sur la photo-
graphia de la figure 12.

TRIAC

UTIL | SATION

Bl

Fig. 9 @ 12. — Le schéma de principe du grodateur de lumiére. La réalisation protique du montage sur un petit
circuit imprimé qui apparait par transparence. On veillera scrupuleusement au repérage des électrodes de sortie

du Friac.
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Fig. 13 et 14, —— Détails pratiques
de la réalisation et wutilisotion d'un

boitier TEKQ.
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LISTE DES COMPOSANTS

Triac 5C 141 D1 (General Electric).

Diac 25 a 30 volts (modéle quel
congue).

R, — &8 kI 0,5 watt (bleu, gris,
rougel.

R: — 68 ki 0,5 watt (bleu, gris
rougel,

P = 470 k{! linéaire, & fixation sur
circuit imprime.

€ = 0,1 yF, soit 100 ¥V minimum.
Coffret TEKO maodele P/1.
Interrupteur,

Douilles d'utilisation isolées (2).

LAG ELECTRONIC, Routa da Vernouillet
78630 Orgeval (Maison Blanche]

SOLISELEC, 125, av. P.-V.-Couturier. 94
Gentilly. Tél. : 656-91-89

CORAMA, 100, cours Vitton, 69 Lyon (B6%)
T, : 24-21-51.

HILL ELECTRONIC. 108, rue Ney, 63006
Lyon, Tél. 52-17-96.

INTER ONDES, 63, rua dz la Part-Disu,
62003 Lyon. TAl. : 60-51-43.

M.E.T.R.A., 24, rue da la Rize. 69003
Lyon. Tél. : 62-37-B2.

TOUT POUR LA RADIO, B8, cours La Fayet-
te, B9003 Lyon. Tél. : 80-28-23.

BRICOL AZUR, 55, rue Aépubligua. 13 Mar-
seilla.

SUD AVENIR RADIO, 22. bd de [|lndé-
pendance., 13 Marseilla (12*). Tél.
66-06-88

RADIO PRIX, 30, rue Alberti, 08000 Nice.
Tél, : 86-51-41.

RD ELECTRONIQUE. 4, rue Alexandra-Four-
taniar, Toulouse, Tal. : 21-D4.82,

P. PECHEUX, 47, rue Kennady, 02100 Sain?-

Quantin, Ta&l. : 62-65-14.

AUX STOCKS ELECTRONIQUES, 4, rue Col-
bert, 59000 Lills. Tél.: 57-76-34.

RADIO-PIECES, 23, rua da Chiteaudun,
35 RAennas. Tél. : 36-26-36.

PROU ELECTROMIQUE, 24, rue Fouré.
44000 Mantes. Tél. : 71-58-89.
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lumineux

Il est bien difficile de parler de gadget, sans consacrer un chapitre aux
jeux de lumiére, dont le moins qu'on puisse dire est qu'ils sont a la mode.
Le phénoméne « psychédélique » naquit voici quelques années, au mo-
ment ol apparurent les premiers thyristors abordables sur le marché grand
public. Cette astucieuse trouvaille technigue tombait juste a pic avec les
vagues déferlantes de chanteurs et groupes « yéyé » (aujourd’hui rebapti-
sés « pop ») qui, arrivant au sommet de ce qui est pensable dans « I'as-
sommant par watts sonores », eurent recours a la lumiére pour encore
accentuer les effets sur leur public.

Le jeu de lumiéres est alors devenu un secteur de I'electronique d’ama-
teur et a suivi les progrés techniques de I'électronique générale.

TECHNIQUES DE BASE aliernance d'un courant alternatif, le triac laisse  rapport a la modulation, il 078 o

tor et un triac est la suivante : alors que le thy-  des effets plus ou moins elabonss ESS.
ristor ne laisse, comme une diode, passer qu'one  élément de ce dispositil et hien S —

passer les deux alternances de ce méme courant.  recevoir les impulsions. Far SESs S

A la base des effets dits « psychédéliques »  issu d'un ensemble de reproduction, et de se La seconde technigue oo
{ce qui signific « qui produit des effets similaires  servir de ce signal pour déclencher un triag, I'ef-  méme Lrine, mais au Bes S=N=—
4 ceux de drogues hallucinogénes ») se trouvent  fet obtenu étant I'allumage des lampes relices moyen d'un tram OIS
done les applications des triacs, dérivés des thy au arcuil, en rythme avec la modulation. Le  sert d'un disposinf & SORSSES
ristors. Le triac est un semi-conducteur qui,  prélévement se fait au moyen d'un transforma-  obtenir, au moyen &= s
lorsqu'on lui transmet un certain courant de  teur, dont le rdle principal est l'isolement, d'une  potentiometre, LN doses
déclenchement, a4 une électrode nommee gd-  part, ¢t "adaptation a Iimpédance du circuit  puissance luminssss S
chette, devient conduecteur. et laisse passer le  lrinc. Puis, un dispositif, représenté sur notré  pelle un « gradasess &=
courant electrigue du circuit dans lequel il est  figure par « F » est prévu pour doser les signaux  tions sont muliphss s
placé en série. La différence entre un thyris prélevés, et parfois, les filtrer, afin de produire

- ~ lumineux, son type defini = SR
Loune des techniques constitue donc-a pre- type des clémenls que Fom e :
lever (Fig. 1) une partie d'un signal sonore  sance, tension)

ques unes Cl-dessous

Tr.L.

w
m

.r--h--u-n-r—--- ———]

lampes
i o Fig. 1. — Pour déclenches
actifl, on se sert des tems
. i S IAC secteur modution. Un tronsforms

nécessaire aux bommes

=]
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DISPOSITIFS PSYCHEDELIQUES SOUS FORMES DE MODULES

e e B e R

Pour illustrer la réalisabon de disposiufs
d'animation au rythme de la musigue, nous
avons choisi de présenter quelques modules de

MODULE 1

Fig. 2 et 3. — Le module 1 ne

nécessite que trés peu de compo-

iants, un transformateur de modu-

lation, un potentiométre et un
triac.

Le module
positf théorig
simple. La 2 nous donne le schema de
principe du maodule 1. Le transformateur de liai
son eést un VSTOO1, bobine spécialement pour
cet usage. |l &5t constitué par une carcasse me
tallique & grains orientés, de trés petite taille, e

COURS PROGRESSIFS
PAR CORRESPONDANCE

INSTITUT FRANCE
ELECTRONIOQUE

24, rue Jean-Mermor - Paris (&)
rorve |"'@lite oes
RADIO- ELECTRONICIENS

MONTEUR + CHEF MONTEUR
SOUS-INGENIELR = INGENIEUR

TRAVAUX PRATIQUES

PREPARATION AUX
EXAMENS DE L'ETAT

PLACEMENT
ASSURE
h:.n!:rn

| est lillustration pa
transposé de la fagon la plus
E

Do wime
e

| Tl = e
"

1X

ADEBEESE —
P.R. 85

i ————— — —————

ANTRES SECTNS D'DNSEICNEMENT : Demia beucirinl, Ivistim, Aunesbile

Ensslgnement prive &4 distance
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la gamme Superelek,
plus simples. Ces ci
complé

parmi les modeles les
iits, que 'on peut abtenir

tement ciblés, permettent de réaliser des

de deux bobinages. Le primaire présente une
impédance aux fréquences audibles d’environ
50 1), Ce choix, gui pourrait paraitre élevé, est
en fait justifié par la nécessité de pouvoir relier
en paralléle un haut-parieur 'un des ap
pareils psychédéliques, sans risquer d'abaisscr
impedance résultante dans de trop grandes
proportions. (Cela pourrait en effet provoquer
une surcharge du circuit d_ gortie de I"amplil
cateur, gui serail alors en danger.} De la meme
fagon, I'impédance elevée de ce primaire évite
'affaiblissement du niveau sonore, sur le |'IJI.||
parleur, ¢l permel une liaison sans régistance in
termédiaire, méme avec des amplificateurs fone
tionnant sous un régime trés haut. Afin d'acqué
rir unez bonne sensibilité de declenchement,
le secondaire a &i¢ bobiné de fagon a produire
une Mgére &levation en tepsion, mais aussi en
fonction des impedances moyennes des circuits
& triacs utilisés habituellement. Ces caracléris
[Iquu s¢ i_l:'r'l'l"l nt par unc caracléristique
mecanique qui a son impartance © U'encombre
menl. Le 'l-"EIUU est en effet un petit cube
de 1,5 cm d'ar

Le module f s¢ compose donc d'un trans
formateur de limison, d'un potentiométre de
4,7 k{2 {valeur qui peut d'ailleurs étre modifide,
qui peut d'ailleurs étre modifiée, selon I'utiliza
tion courante envisagée), d course rolative, of
fonction de variation lincaire. Le curseur de ce

appareils allant du plus simple, en baitier, jus
guau plus complexe, en regroupant plusieurs
modules. Voici toul d'abord les tros modules
de hase qui nous sonl Proposes.

potentiométre est directernent rehie a un triac du
type SC142D, rype de 8 amperes, 400 volts,
dont le boitier est totalernent isole. Les 400 volis
donnés dans les caractéristiques sont en
continu. Par conséguent, celte tension est legé
rement moins elevéee en alternatifl. Ce type
convient done aux utilisations, sur secteur jus
gu'a 250 volis. (Rien, bien entendu, n'interdit
l'utilisation avec des tensions moins élevées, et
en particulier : le 110-125 volis, et les basses
tensions altérmatives de 12 ou 24 volts.) En ce
gui concerne la puissance utilisable avec ce
triac, elle dépend de la tension et de lintensite
L'intensité maximum est fixee a & ampéres. En
220 volts, cela donne une puissance maximale
de 1 760 watts. Comme ce triac ¢st isolé, il
peut &tre trés facilement bien refroidi. De plus,
comme tous les triacs & boitiers isocles, il est
constitue d'unc « pastille » de triac 12 am
péres non isolée, ce gui revient a dire qu'il est
parfaitement possible de [Mutiliser a pleine pus
SANCE, SANS aucun risque, et a plus forte raison,
a la puissance de | 500 walls maximum prévue
comme limite de secunte par le fabricant.

Le module 1 est une petite plaquette de hake
lite, sur laguelle le montage est réalisé en cir
cuit imprime. On peut soit le monter dans un
boitier de conception personnelle, soit dans un
petit boitier standard peint et perod, présente
par le méme fabricant (Fig. 3 et 4).
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LISTE DES COMPOSANTS

Module 1

1 triac 8 A/400 volts isolé SC142 D ou 10 A/400 volts

SC 146 D.

1 transfo spécial VST 001
1 potentiométre de 1 & 4.7
cordon pour lisisons,

1 radiateur modulaire.
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Le module 2 est hien sir plus « complexe »,
ou plus exactement, « maing simple ». 1l consti
foc un ensemble psychédélique a deux voies,
wont la premiére allume la lumiére en rythme
avec les sons graves, et la seconde en rythme
avec les sons aigus. Le schéma de principe est
donné par la Nigure 4.

Le méme transformateur de liaison, un VST
001 est employd pour transmettre les impul
sions sonores aux deux potentiométres de
4.7 ki}, dosant chacun pour une voie le débit
de modulation. Comme ces deux potentiomé
tres sont placés en paralléle, on comprend qu'en
reduire la valeur déviendrait délicat. L'effet
serait peul étre un réglage plus commode, mais
avec des difficulle= de sensibilité. Les filtres
de fréquences, qui permettent d'allumer les
lampes en fonclion des sons graves et aigus
sont des filtres trés simples, du type résistance
capacité. Méanmoins, compte tenu de 'usage
prevy, ils sont plus gue suffisants. 11 faur tenir
compte, pour le choix de ces filtres, de la
position des bandes « gravess el « mgus »,
gui doit Etre considérée en fonction des
rythmes musicaux, €l non en fonction des
vraies frequences graves ¢l agucs, qui ne
donneraient pas des effets aussi alractifs.
On trouve une résistance de 100102 ¢l un
condensateur de | MF pour le canal des graves,
et un condensatcur de 1 MF avec une résis
tance de 1 500 {2 pour le canal des aigus. Cha
que triac est un SC142D jsolé 8 A/4O0 ¥V, et il
est donc possible d’animer une puissance lu
mineuse égale au double de la puissance dis
ponible sur l¢ module 1

Motons encore que, du fait de IafMaiblisse
ment dil aux fltres de fréquences, il est naturel
d'avair légérement mains de sensibilité, mais le
niveau de déclenchement reste en genéral tout
a fail correct, puisqu'il suffit d'environ 1,5 W
pour abtenir lz déclenchement.

MODLULE 3

Toujours basé sur le méme principe, voici
le troisiéme circuit, &quipé quant & lui de trois
voies, pour les bandes graves, médiums, et ai
gus. Le circuit, comme on le voit sur la figures,
est aquivalent a celui du module 2, mais avec
une voie de plus, celle des fréquences intermé
diaires. Le fltre passe-bande nécessaire 4 ce
tronsieme canal est compost d'une resistance
de 120 1), et d'un condensateur da (.1 »F. Tous
les autres éléments sont déja décrits ci-dessus,
Cet appareil s¢ situe a la hmite entre le gadget
et I"élément de jeu de lumiere de classe plus
&levee. Ainsi, il est souvent adopté pour des
usages en dancing ou pour des orchestres.

Secleuwr
w2 D no/22Low
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Fig. 4. Pour la constitution du « Module 2 », on a recours a deux
filtres séparateurs de fréquence et, bien ontendu, deux triacs qui seront
déclenchés par les deux gammes de fréquences extrémes.
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Fig. 5. Aspect pratique de montage des éléments sur le module et détails
des diverses liaisons vers les potentiométres et spots de couleurs,
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LISTE
DES COMPOSANTS
Module 2 :
— 2 triacs SC142D
ou SC146 D.

SONS.

~— 2 radiateurs modu-
laires.
M+ 1452 * Pags &7
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Fig. 6. Le module 3 reste une extropolation du
module 2 et comporte trois canaux. A chague entrée,

les fréquences sont divisées en trois spectres destinés
6 commander respectivement lec lampes graves,
médiums et aigués,

Maodule 3 :
— 3 triscs SC142D ou — 1 condensateur de
8C 148 D. 0,1 MF.
— 1 transformateur spé- — 1 = 100 Q.
oial VST 001, 1 X 120 Q.
— 3 potentiométres entre — 1 > 1600 2Q,
1 8 4.7 ki, — cordons pour liaisons,
— 2 condensateurs de — 2 radiateurs modulai-
1 MF. res.
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Fig. 7. —— Détails de branchement des divers poten
tiométres de régloge du seuil de déclenchement ainsi

que de I'emplacement des liaisons de choque spot.
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EVENTUELLES AMELIORATIONS

Ces circuits asser simples, proposés sous
forme de modules, peuvent &wre wtilisés tels,
mais cerlains ublisateurs peuvent avoir be

REGLAGE

GENERAL

zain I’y apporter des modifications, dans le
but de mueux les adapter a lPusage pour
lesquels ils les ont choisis,

POSITION PLEINS FEUX

Pour le module 2 et le module 3, il peut de
venir fastidieux d’avoir & régler I'ensemble du
dispositil, a chaque fois qu'un changement de

issance de I'amplificateur est opers, car il
FJLLI bien entendu régler chaque « bouton », au
trement dil, manceuvrer chaque potentiométre.
Pour éviter cela, il est parfaitement possible
d'installer, comme cela est indiqué ¢n figure 9,
un potentiomeétre supplémentaire, qui opérera
un réglage général de la modulation appllqur...
au transiormateur. Ce potentiométre doit étre
choisi d'une valeur pas trop basse, qui peut se
gcomprendre entre 1000 et 5000 [ Ainsi,
une charge de 1000 {1 au moins sera cn paral
lele avec le haut-parleur, et la surcharge ne sera
pas a craindre, alors que par la méme occasion,
un courant important ne circulera jamais entre
les deux points froids du potentiometrz, e
tant sa detérioration. Ce contréle « potentio-
metrique » ainsi installé permet de contrdler
parfaitement I'ampleor du signal, et donc, de
régler simultanément le deéclenchement des
deux canaux (ou trois canaux sur ke module 3).

Wers Vers
wite BF madile
[ o—
¥ET 001
Lampas

Les

Fig. 8 et 9.
oméliorations consistent @ monter
a I'entrée de chaque type de mo-
dules une commande générale de
niveau a |‘aide d'un potentiometre

eventuelles

placé a l'entrée. Par ailleurs, un

interrupteur-pousseir, comme indi-

qué, peut servir @ une position
« pleins feux =.

Il peat parfois Etre intéressant de pouvoir
disposer d'un interruptéur ou d'un poussoir per
mettant d'allumer les lampes sans le secours
de la modulation sonore. La premiére solution
qu vient a l'esprit est de shunter purement et
simplement le triac au moven d'un interrup
teur ordinaire. Mais ce n'est pas la bonne solu
tion, et méme, elle présentz un certain nombre
d'inconvénients ficheux. En effet, un canal de
module est préve pour ammer guelgues
1 500 W de lumiére, soit un courant de § A.
Dong, il faudrait acquérir, pour réaliser cette
commande de pleins feux, wn inlerrupteur ou
un poussoir pour 8 A : un tel glément est cher
et encombrant. Ou bien, on va se laisser aller
a une négligence ou une solution de laciligé qui
consistera a utiliser un élément sous-calibré, qui
risque de provogquer des phénoménes douteux.
Il sera donc preferable d'utiliser un interrup
teur (on un poussoir) du type ke plus simple, re
li¢ entre I'anode 2 et la gichette du triac. Le
courant & conduire ne scra plus au maximum
qua de quelques milhampéres, et on pourra
méme adoptér un fype miniature {voir fi
gure 10).

PROTECTION DES TRIACS

Cerlains penseront sans doute qu'il est anor
mal de presenter de tels modules sans les munir
de protections par l'umhlcs. {_)r. c'est un choix
bien simple l..|d|| a &é opéré : en effet, il est
démontre qu'un triac, en cas de surintensite ins
tantanée, est detérioré beaucoup plus rapide-
ment quun fusible conventionnel. Par conse
quent, lutilisation d’un tel &ément est exclue,
puisque dans ce cas, ¢'est le triac qui protége
le fusible ! D'autre part, en cas de surintensite
par surcharge, le triac s'échaunife progressive
ment. Si le canal est utilisé cormrectement, cela
ne s¢ produira pas. Mais, si cela se produt, il ¥
aura encare un certain pourcentage de cas,
dans lesquels 'utilisateur s'apercevant de M'ano
male, déconnectera le aircul, et le triac, en re
frondissant, reprendra son etat initial. Pour les
derniers cas, les plus sceptiques, qui sont abso
lument incommeodés par un mangue de protec-
tion, pourront utiliser un fusible ultra-rapide.
Ce dernier protégera le triac, et « sautera»
en ¢as de surcharge. Mais. le remplacement
de ce fusible ultra-rapide sera d'un coilit au
moins aussi élevé que le remplacement du triac
lui-méme. Done, la meilleure des proteclions
sera bien entendu la protection preventive,
oblenue grice a un excellent refroidisse
ment, qu'il est trés facile d'opérer avec des
triacs & boitier epoxy isolé : on les visse direc
tement sur le bothier en tole de I'apparail, par
exemple, ou on les fixe sur un hon morceau
d'aluminium en profilé.

Nous avons parlé des dispositifs dits « psy
chédéliques =, et 1l nous reste A4 voir « [autre »
gadget lumineux donl nous avons mentionné
I"existence : le gradateur de lumiére,
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LES MODULES
SUPERELEK

POUR JEUX DE LUMIERE

Tous ces modules sont cabiés et wérifiés,
s parmeitent de construire, sans connais-

sance en électronigue, n'importe quel jeu

de dumniere,

TOUS NOS MDOELES SDNT EQUIPES SDIT DE
TRIACS B A/400 ¥V ISOLES, SOIT DE TRIACS

10 Aj400 V.

MODULE 1 ; 1 vole, 1500 W

MODULE 2 : 2 voies, (graves +
aigus), 2 x 1500 w

MODULE 3 : 3 voies {graves + mé-
diums + aigus), 3 * 1500 W .

MODULE 4 : 1 vaie « gradateur +
psychédélique par inverseur], 1500
watts

MODULE 5 : gradateur 1 voie, 1 500
watts avec potentiométre rotatif ..

aver: potentiométre rectiligne.

MODULE 6 : 2 voies {1 & droite 1 &
a gauche), 2 fois 1500 W

MODULE 7 : 4 voles (2 fois graves
+ aigus), 4 fois 1500 W

MODULE & : 6 voles (2 fois graves
+ médiums + aigus), 6 fois 1500
watts

chenillard 3

MODULE CAS 3000 :
voies, 3 fois 1000 W

80 F

4 F
S2F

160 F

SUPERELEK

123, rue de Montreuil

75011 PARIS
Tél.: 345.56.97

(Vioir nolre publicité en page T8
de c©e numéno.)
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RESUME DES LECONS PRECEDENTES

{1} Généralités sur I"électronique et I'électricité » Grandeurs
électriques. Association des résistances e Capacités, bobines »
Symbales » Composants =

{1} Signaux élecirigues et électronigues = Trigonométria =
Signaux sinusoidaux, en dents de scie, rectangulaires. trian-
gulaires.

CYCLOTRON., — {donna sa legon dans son bureau-bibliothé-
que. 4 ses deux neveux PAUL et CLAUDIA qui sont cousins
germains et ont 15 ans chacun. Le professeur qui aime le céré-
monial est précédd de sa bonme espagnole CONCEPTION. qui
lui sart d’appariteur. Les deux éléves sont déja installés devant
la bureau du professaur).

CYCL. Aujourd’hui je vais vous donmer quelques indications
trés simplifides sur les transistors.

PALL. — Je vois que tout le mur EST de cefte pibce est
recouvert de rayons contenant des livres traitant des semi-
conducteurs |

CLAUDIA. — Pour apprendre tout cela, j‘aurai le temps da
devenir une vénérable centenaire...

CYCLOTRON. — Rassurez-vous, il s‘agit ici de radio-élec-
tronique simplifiée par débutants et toute la « théarie » des
sami-conducteurs sera expédide en vitesse |

PAUL. — Je sais que la transistor est une sorte de semi-
conducteur et qu'il remplace les lampes, comme celles du
poste de notre grand-mére, un apparail qui ne se met jamais en
panne et dont elle ne veut pas s'en défaire,

CLAUDIA, — Je croyals que le transistor &tait un poste de
radio.

PAUL. — Absolument pas. c'est une erreur, il s'agit de
patits composants semi-conducteurs qui sonl inclus dans les
postes de radio eux-mémes, que le grand public nomme, &
tort, tramsistors.

CYCLOTRON. — En effet. le poste & transistors est un ap-
parail et le transistor est un tout petit composant électronique.
Avec calui-ci il n'y a pas de contestation, T'est bien un com-
posant ébectronique et non électrigue.
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H sa présante sous diverses formes, le plus souvent il est
monté dans un boftier cylindrique, haut ou plat, avec das fils
de branchement qui partent de I'embase du beltier.

Voici & la figure 1 |'aspect de quelques transistars. En (A)
le boitier cylindrique « plat », en [B) le boitier & hauteur
Sgale au diamatre et, en (C), le boltier & haut ».

Remarquons en (A) et (B) les embases vues avec les fils
vers l'observateur. Ces fils sont désignés par :

E = fil de I'emetteur
B = fil de la base
C = fil du collecteur.

L'ématteur, la base et la collecteur sont les trois &lactrodes
du transistors. Celui-ci peut done, Btra considérs, comme un
gircuit électroniqua & trols points d'accés. Un tel circuit se
nomme tripdle et aussi quadripdle comme on de représente & la
figure 2,

PAUL. — L'émetteur du transistor a-t-il quelque chose de
COMIMUN avac un poste dmetteur de radio ou de télévision ?

CLAUDIA. — Probablement, las deux ayant le méme nom
doivent émeltre quelqua chose,

CYCLOTRON. — OQui, c'est parfaitement juste, I'dmetteur
de radio ou de télévision, émet das ondes &lectromagnétiques
* tandis que |'émetteur du transistor. émet des élactrons.

En réalité, le vrai transistor est & |'intérieur du boltier et
il est souvent extrémement petit, par sxemple comme un patit
pois trés fin. Il est méme possible de réaliser des transistors
microscopiques comme ceux des circuits intégrés ou il v en a
parfols plusieurs dizaines sur un millimétre carréd. Nous an
reparlerons.

CLAUDIA. — Si vous nous parliaz das tripSles ¢t des qua-
dripdles ? Cela (ironique) doit &tre passionnant pour les ama-
teurs de montages |
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Le professeur Cyclotron et ses éleves.

CYCLOTRON. — Examinons la figure 2. En (A) le ractangle
représente un tripdle avec ses points d'accks. numérotés 1,
2 at 3.

CLAUDIA. — Prabablement les points 1, 2 et 3, peuvent
Btre respactivement la base, I'démetteur et le collecteur d’un
transistor 7

PAUL — Il pourrait aussi correspondra & ces trois &lec-
trodas dans un ordre différent, par axemple 1 = émetteur.
2 = base et 3 = collecteur,

CYCLOTRON. — Vous avez raison tous las deux. D'une ma-
niéra générale la concaption...

(Entre k@ bonne COMCEPTION.)

CONCEPTION. — Vous m'aver demandé, Monsigur ?

CYCLOTRON. — Pas du tout. mais vous découtsr aux
portes |

CONCEPTION. — Je wveux mol aussi apprendre |'élec-
tronique |

CYCLOTRON. —- Bien, mais pour le moment, ratournez &
volre cuisine. Vous trouverez ce cours dans la revue Electro-
nique pratique & partir du mois de mars 1974,

(CONCEPTION, wvexées, sort,)

CYCLOTRON. — Je vous disais done que 1a conception du
quadripéle ou du tripdle se base sur une ignorance réelle ou
teinte de |a composition des circuits intdrisurs montés entre
las points 1, 2, 3...

On se cantente d'appliguer un gignal & 'entrée €t on mesura
la signal b la sortie, selon certaines régles.

CLAUDIA. — 00 ast l'entrée et ol est la sortle 7 Pour le
moment ce tripdle ma samble incomplet,

CYCLOTRON. — Tras juste, en réalité le tripble est dérivé
du quadripdle, représenté en (B).
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PAUL. — Maintenant tout s'éclaire, I'entrée est aux paints
1 at 2 et la sortie aux points 3 at 4.

CLAUDIA. — Ja vois en (C) que si 'on a affaire & un tri-
pble le point 2 sert deux fols, comme point d'entréa avec 1 et
poirnt de sortie avec 3.

CYCLOTRON. — C'est bian cela. Le point 2-4, représentd
an [C) sa nomme point commun & |'entréa &t & la sortie. Rete-
nez |‘adjectif ¢ commun » qui sera utilisé pour "analyse des
montages pratiques des transistors.

CLAUDIA. — La boTta farméa dans laquelle sa passent des
choses, ¢'est bien commode et simplifie un cours mals on
voudrait...

PAUL. — |(trés terra @ tarre). Parle pour toi, moi cela me
suffit, je ne veux rien savoir de I'intériaur du transistor sauf
si c'est indispensable pour savoir monter des petits appareils
électroniquas,

CYCLOTRON. — On adoptera une solution moyernma at je
vous donnarai quelques indications triés succintes sur le fonc-
tionnamant des transistors-tripdles-quadripbles.

Pour la moment restons dans la domaina pratigue.

A la figure 3 on mantre la représentation schématique d'une
catégorie importante de transistors, les transistors bipolaires

Remarquons les deux types. PNP (positif-négatif-positif) &
gaucha avec la flacha de |"émetteur orientée vers |"intérieur et
le NPN (négatif-positif-négatif) avec la fleche de I'émetteur
orientée vers |'extérieur.

Cas fléches indiguent le sens du couran!. Pratiguement on
devra savoir que le PNP {fonctionne lorsque la bases ast plus
positive que le collecteur et I'émetteur plus positif que la base.

CLAUDIA ([triomphalement). — Donc le NPN fonctionna
dans de conditions contraires ¢
PAUL. — Mol aussi jai compris, dans la NPN, la collec-

teur doit &tre plus positif que la base et celle-ci plus positive
que "émettaur.

CYCLOTRON., — Tous les deux, vous avar raison. Voici
au tableau | la gradation des tensions.

Tablaeau |
Electrode PNP NPN
Colecteur ........ 0 + +
Base ..... i + -+
Emetteur ........ o —

Dans ce tableau + + signifie plus positif que +.
" CLAUDIA. — Comment appliqua-t-on les tensions sur les
transistors ?

PAUL. — Qu'entendez-vous par « fonctionnement d'un
transistor » 7

CYCLOTRON. — Je vais vous axpliquar cala a I'aida
des quadripies (figure 2 B) car ainsi, vous aurez une idée
plus générale sur le mode de fonclionnement dun dispositif
# deux points d'entrée et deux points de sortie.

FONCTIONNEMENT D'UN TRANSISTOR

CYCLOTROMN. — Vaoici @ la figure 4 un guadriple auguel
on a branchd une pila aux bornes 1 et 2 et une résistance R
Ishuntée par un volimétre VM. aux bormes 3 el 4.)

PAUL. — Je voudrais savair tout de suite comment ce
montage correspond a celul d'un transistor an fanctionnement.

CYCLOTRON. — Je vous dessine la figure 5 et je charge
CLAUDIA, qui semble avoir compris cette correspondance.
de 'expliguer.
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CLAUDIA (figre de cette mission). — En [A] je vois &
nouveau un NPN avec ses trois &lectrodes. Je sais qu'il s'agit
d'un NPN car da fleche de I'émetteur est vers |'extérieur
du carcle. En (C) je vais un PNP avec la flache vers ['inté-
riaur,

Au milkeu H y a un quadripdle sur lequel la correspondance
@st indiquée...

PALIL. — J'aurais pu trouver cela, dgalement. Puis-je
continuer l'explication ?

CYCLOTRON. — Pourquoi pas 7

PAUL. — La base correspond au point 1. le collecteur
au point 3 et I"émetteur aux points 2 et 4 qui doivent. je
le suppose, dtre réunis pour ne constituer que la point commun.

CYCLOTRON. — Alors ravenez & la figure 4 ot dites-nous
CLAUDIA ca gue vous an panser |
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CLAUDIA. — Je wois qu'une batterie x Batt. 1 » a été
Sranchée & I'entrée, entre le point 3 {la base) et le point 2
Wémetteur). donc, on polarise la base par rapport a |'émetteur,

PAUL. — Qui, et si le transistor est un NPN, le + de
= batterie sera du cOté de la base et le — du cité de I'émet-
=ur, !

CLAUDIA ({I"imitant). — Oui, et sl le transistor est un
NP le — de la batterie sera du cd1é de la base st Ja + du
cité de I'émeatteur |

A la sortie je vois R et VM entre le collecteur (point B)
& I'émetteur, point 4.

Je suppose qu'un couramt traversera R et qu'il ¥y aura,
par conséquent une chute de tension qui sera mesurde par
VM.

CLAUDIA (triomphalement), — Cala ne marche pas du tout,
Il mangue quelgue chose & la sortie

FAUL (réfléchit 10 secondas et dit:) — EUREKA, Ja
montage ne peut pas fonctionner car, d'aprés le tableau |,
‘e collecteur devralt &tre polarisé, mais je ne vois pas com-
mant.

LE PROFESSEUR SE FACHE

“

CYCLOTRON. — S5i vous me permattiez de placer un mot,
{e vous dirals qu'en effet, s schéma de la figure 4 ast in-
complet.

Je vais donc le compléter ce qui donnera le schéma de
la figura 6,

PAUL. — Maintenant, on voit qua si I'entrée n’'a pas été
modifiée on a momé & la sortle une batterie « Batt. 2 % en
série avec R.

e AR

L3

CLAUDIA. — Quel ast la sans de branchement ds batte-.
ries 1 et 2 7

CYCLOTRON. — Suppasons qu'il s'agisse d'un NPN et
consultons le tableau |. La base 1 doit étre positive par rap-
port & I'ématteur 2-4 done, dans « Batt. 1 », la + sera du cité
de 1. A la sortie, le collecteur {3) doit &tra positif par rap-
port & I'émetteur (2-4) donc, dans ¢ Batt. 2 » le + da la
pila sera orienté vers R et la — aux points 2-4.

CLAUDIA. — Qualles sont les tensions de ces batteries ?

CYCLOTRON. — Supposons que la tension de la batteria 1
soit de 1,6 V. Celle da la batterie 2, sera, d’aprés le ta-
bleau |, plus élevde, par exempla 12 V, mais actuelement
il ¥ a des tansions, jusqu‘a 200 V et plus.

PAUL. — Il na viant point R dans cetts galére 7

CYCLOTRON. — Les conditions de fonctionnemant du
quadripdle, en général...

CLAUDIA et PAUL. — et du transistar en particudlier...

CYCLOTRON. — atant remplies, ce fonctionnement
se caractérisera par un courant |- qui traversera R.

PAUL. — Alors, la chute de tansion dans R sera Al at le
voltmétre VM mesurara...

CLAUDIA. — La tension de 12 V ds la batterie moins
la chute de tenslon dans R, donc 12 — R| volts.

CYCLOTRON. — On valt ainsi. gu'en polarisant la base,
de 4 V par exemple, on preduit un courant l: de collecteur.
La tension de collecteur est plus basse que celle du + de
la hatteris,

CLAUDIA. — Je pense que si le transistor &rait un PNP,
il suffirait dinverser le sens das polarités des daux batte-
rigs.

PAUL. — Cela sa dit permuter les phlas 4+ ot —.
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DEUX POTENTIOMETRES ENTRENT EN SCENE

CYCLDTRON. — Du schéma de la figure B on peut dé-
duire celui de la figure 7, qui est en réalité un véritabla
banc de mesure, pour s rendrea comple des propriétés du
transistor NPN par exemple.

PAUL. — Il vy a de nouveaux composants, Pi. Pz et VM,
donc deux valtmétres au lisu d'un seul.

CLAUDIA. — Je crois qua P1 et P: sont des potentiomé-
tres, c'est-a-dire des résistances avec curseur permettant
da faire varier progressivement la tension appliquéda au point
relié 8 ce curseur,

PAUL. — 5°H en &tait ainsi, i s'agirait da faire wvariar
la tension da la base B avec P1 et celle du collecteur C,
avac Pi.

CYCLOTROMN. — Qui fait ici le cours, mal ou wvous ?

PAUL =t CLAUDIA., — C'est vous. continuez, Nnous Sommes
taut oreilles |

CYCLOTRON. — La tension de la base pourra varier de
0OV (curseur au pile — de ¢ Batt. 1 »}) 4 1,5 V [curseur ou
+ de la méme batterie).

Laissons le curseur de P: au point de maximum de tension
danc au + de batteria 2.

On corstatera que VM: indiguera 12 V.

CLAUDIA. — Danc Al = 0 ot comma R n'ast pas nulle,
L = 0
PaUL. — Cela est di au fait que la base B n'est pas

A una tencion supérieure & celle de !"émetteur.

CYCLOTRON. — Alors, le transistor n'est pas en état de
fonctionnament. Dans un cas parell, on dit qu'll ast bloqué.
Il i’y a pas de courant da collecteur :

Tr =

Ensuite, agissons sur P: en réglant le cursaur de P pour
obtenir 0.5 V., indiqués par VM.,.

Pa&UL. — Maintenant, les conditions de fonctionneament
sont remplies el je suis sir qu'il v aura un courant de col-
‘ectaur le.

CLAUDIA. — Dans ces conditions, k. est différant de zéro,
&t la tansion du collactaur par rapport & celle de |'émettaur,
mesurda par VM:, sera inférieure & 12 V.

CYCLOTRON. — Voici un pelit exercice : si la tension de
hase Ve est de + 0.5 V, supposons que le courant da collec-
teur soit de 1 mA, la valeur de R &tamt de 2 000 Q. Calculez-
mni, la tansion Ve du collactaur, par rapport &4 cele da |"émet-
teur. égale ici & zéro volt.

CLAUDIA. — J'applique la loi d'Ohm. Si R = 2000 & o1
l- = 1 mA, la chuta da tension ast de 2000 foiz 1 = 2000 V.

PAUL [s2 jette par terre an se tordant de rire). — Voila
les 8neries gue l'on commel lorsgqu’on oublie de tenir compta
rdes unitds utilisdas,

Il fakait écrire que la chute de tension, en volts, ast &gale
au produit de 0,001 A par 2 000 2, ce qui donne :

2000 . 0,001 = 2000/1000 = 2 V.

CLAUDIA, — Ja na le faral plus |

CYCLOTRON. — Done, la tension du collecteur sera 12-2
= 10 V.

PAUL. — Ce montage est trés bien maiz an pratiqua, &
quai maéne-t-il |

CYCLOTRON. — Avant de vous lindiguer, vous notarez
I'influence de la tension du curseur de Pa.

Recommengons la méme expérience mais avec le curseur
au milieu de Pi. La tension sera alors de 6 V au lieu de 12 V
comme précédemment,

On constatera que | sera alors plus faible que 1 mA.
par exemple 0,6 mA. Queds sara alors la tension du collec-
teur 7 La chute de remsion dans R, de 2000 il sera
2000 .06/1000 = 12V donc Ve = 6 — 1,2 = 48 V.
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AMPLIFICATION DE TENSION

Imaginons maintenant que la curseur de P: soit en une
position fixe et que |'on fasse warier la position du curseur
de Pi.

De ce fail ka tension de la base variera entre deux valeurs
Vi Bt Ve, par exemple entre 0.2 V et 0.3 V. On constatera
que la tension du collecteur variera antra deux valaurs Ve
at Ve, par exemple. entre 11.6 V at 11 V.

Dans ces conditions, s Va varia de 03—02 = 01 V.
Ve varie de 11—11,6 = — 0,6 V.

CLAUDIA. — Pourquaoi ca signe — 7

CYCLOTROMN. — Parce que, lorsgue Ve augmants, l- aug-
mente donc Ve diminue.

Poursuivans notre explication. La variation de tension de
base étant de 0.1 V. celle de la tension du collecteur est de
0,6 V an valaur absolue |[c'ast-a-dire en ne tenant pas compte
du signe —). Le rapport 0.6/0.1 = 6 se nomme gain da
tension autrement dit, on a obtenu une amplification de ten-
sion de six fois.

Ce gain est toutefois un gain en continu car la tension
appliquéa & 1a base at celle obtenua sur le collecteur sont das
tensions continues, wvariables lentemant.

PAUL. — Me peut-on pas les faire wvarier rapidement.
par exemple en dépla&ant e houton de P; alternativement
dans les deux sens et cela, rapidement.

CLAUDIA. — 1l faudrait engager pour ce travail quelqu'un
malade du delirium tremens.

CYCLOTROM. — Cela coiiterait trop cher car il faudrait
alimenter ce moteur humain en combustible, qul haurausemant
d'silleurs, est produit en France...

Il v a une meilleure solution, c'est d'appliquar & la base,
& la place du continu. une tension alternative comme on le
varra plus loin,

Pour le moment je tiens & vous indiguer qu'il existe trols
montages élémentaires & un seul transistor et non un seul
comma celui ol I"émetteur est aux points 2 et 4 du quadripbla.

LES TROIS MONTAGES DU TRANSISTOR

CYCLOTRON. — Voici dabord, & la figure 8. le schéma
du mantage 4 dmetteur commun, comme celui de la figure 7
mais rendu plus pratique, en utilisant une ssule battarie au
lieu de deux, mais cette fois-ci il n'y aura pas d’erreur. Dans
ce montage la base est polarisée par Re. 8t Re: remplacant le
patentiomiétre Pi. De plus ce « potentiométre fixe » Rei—Ree
{nommé diviseur de tension) est branché aux bornes de la
batterie unique « Batt.» du montage. Si les valeurs de Rm 8t
Aw sont cholsies convenahlamant, la tension de polarisation
de la base, requise, sera obtenue.

Le reste du montage est inchangé, '"démetteur E est tou-
jours au — de la batterie et le collecteur C est relié au +
par la résistance Re |'indica - signifian gu'il s'agit du clrcuit
de collecteur. On a supprimé les instruments de mesure
VM et VM.

Ce montage est confarme aux montages réels utilisés en
pratigue.

On peut le faire fonctionner en ceontinu ou en alternatif.
Pour la fonctionnement en continu, supprimons Rm et Ra
et réalisons le montage de la figure 9.

On dispose d'un apparell quaelcongue donnant & sa sortie
une lension continue de Vi volts pouvant variar lentament da
0.1 volt par example da part et d'sutre d'une valeur fixe.

On a wu précédemment qu'un transistor paut amplifier
en continu. Cartains amplifient de & fois .° plus, par exem-
ple de 20 fois. Donc, si la tension de base varie de 0.1 V.
celle du collecteur pourrait varier de 2 V.
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Ainsi, on a réalisé un dispositif qui fournit una variation
de 2 V alors qu'a l'entrée, la variation est de 0,1 V. Un mon-
tage de ce genra ast utilisé, comme vous le verrez par la
suite dans un nombre considérable d'applications.

Passons au montage pesrmettant d'amplifier en alternatif
seulement. Celul-¢i conserve Ru et Aw. De plus on paut aussi,
lui adjoindre deux condensateurs isolateurs & I'antrée et A
la sortie. ce qui aboutit au montage de la figure 10,

PAUL, — 00 est la batteria 7

CLAUDIA. — Ella ast supposée branchée aux bornes -+
el — alimantation.

CYCLOTRON. — OQui, car dans un appareil électronigue,
la pile n'est pratiquement jamais soudéa & |'apparsil mals
branchée par un procédé pratiqgue quelcongue, par axemple
& l'aida de fiches at bornes.

PAUL. .. Qualles sont les fonctions da Cu et Cc 7

CYCLOTRON. — Chacun a deux fonctions : isolation st
transmission.

Comme Isolateur, Co par sxemple, évite gue la tension
continue de la base B, déterminde par R- et R. se transmetta
& l'appareil branché & I'entrée qui peut 8tra & une autre ten-
gion continue.

Bien entandu, la réciprogue est vraie aussi, donc d'une
maniére géndrale, Cs édvite toute influence antre les deux ten-
sions continues considérées,

Il en est méme de Ce qui empéche toute influence réci-
progue entre les tensions continues du collecteur et de I'ap-
parail branché au paint s de sortie.

De m&me Ce transmet & la sortie la signal alternatif produit
par le transistor at fourni par le collecteur,

CLAUDIA. — Le signal alternatif est en somme, du continu
qui varie dans un sens puis dans |'autre, & des intervalles
de temps égaux.

PAUL. — Cala a été expliqué 3 la lecon précédente.

CYCLOTRON. — Voici maintenam les deux autres man-
tages réalisables avec un seul transistar.

En figure 11. le montage & basa communa, entrde sur
émetieur et sortie sur collecteur, En figure 12, le montage en
collecteur commun, avec entrée sur la base at sortis sur
I"émettaur,

Ces momages seront étudids au cours de la legon suivante.

En attendant, voici quelquas indications les concernant.
Dans celul de la figure 11, & base communae, on remarque
que le circuit de collecteur est inchangé par rapport & celui
de la figura 10,

Le circuit de base comprend également Rs et Ra pour
polariser cette électrode mais, en plus C. qui sert ici de
découplage.

Un condansateur de ce penre leisse passer sans aucuna
réduction le sigmal alternatif da la base vers la ligne négative,
donc. met la base en contact avec cette ligne. lorsqu'il s'agit
de signaux alternatifs. A I'entrée on voit gue |'émettaur, n’est
plus relié directement & la ligne — mais par I'intermédiaire
de Re.

Si une tansion alternative est appliquéa & I'entrée, et si
C. est de valeur suffisante, cette tension se retrouve pres-
que entidrement aux bornes de Re. H faut en effet que la
valeur du condensateur scit grande pour obtenir pratique-
ment le court-cincuit.

Dans le montage dit & collecteur commun de la figura 12,
le collecteur est mis directement & la ligne positive at la
sortie est sur |'émetteur.

Fin de la deuxidme legon du professeur Cyclatron, au cours
de laguelle ses éléves ont acquis des notions sur les sujets
suivants : guadripéles, transistors PNP, transistors NPN, leur
mode de polarisation. |'emplification da tansion, les trois
montages du transisior,
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avenua Coutayes, TEETD Andrédsy.

Vends magndiophone TK 145 L
« Grundig » complat : 300 F. ARBD
GAST Claude, 18, rue da la Cimd.
67550 Vandanhaim.

5 magndtophone b cassettes
« Philips » 2204 : 300 F. COUTAZ,
la ¢ Vendmae s, B, place J.-Jaurds,
26100 Aomans. Tél. : D2-19-43,

Vonds projectesr B mm 5. Bell et
How. neuf + deran : 500 F. FA-
NUCCH!I J.-F.,, 9. rusa Kosechlin,
90000 Bellort.

Vands

TON, 58, e Olivier-de-Serres, vov. 3 canaux : 1000 F Jacao,
75015 Paris. Tél. : 532-56-61. MIN. T&l. : 727-TR.B8,

Vends cours I_r-d-n Eurelec. transis- Vends train é&lectrique ¢ Jousl 3,
ors ot tdldwision couleur aveec lam- locos, 11 wagons, 146 rails, 11 ai-
phrembtre, géndrateur H.F. 8t con- nJiIJlgn 5 baitiers ocommutatewrs,
trédleur : S00 F. CERVERA, 5, rus Prix : 250 F. BIEZ, Ecols d"Oubreyts,
du Retrait, TS02Z0D Paris, 07600 Vals-iea-Bains.

vVands calculatrioe en kit : 285 F, Vends motwsur « ‘Webra » record
montde @ 2B5 F + cligpnotant kit : 1,48 em® pour radiocommande, neuf,
65 F, monté : BE F. BIRSINGER non rodd : BD F + port. M. Jean
J-M., 3, place des Tilieuls. 68270 FOULIOUEN, 26, rue Leclers, 20215
Wittenhaim. Guipavas.

ACHAT - VENTE - ECHANGE

De particulier & particulier Petites Annoncas aniiérement gra-
luites sur composants, dlectranique, HIFI, sonerisation, photo, cing,
tdlécommande, modélisme, ate.

Una saule condition mentien du prix de wvente obligatoire

commea ci-dessus,

Remplir en capiteles d'imprimeria la grille ci-dessous & raison
d’una lattre par case en laissant une case blanche entre deux mots,

Vends amplificateur 30 wats, mono,
4 entrées, disjoncteur dlectronigus,
alimentation stabiliséa : 300 F, RE.
GIBAS 100 F.
Baribaldi, = BODE

VERB pvec wunit
TEBOUL, 7, rue
Lyomn,

Vende callule « Shura a ¥V 15, néu-
ve : BOD F. LEREBOURG. St-Michel-
an-Caux. 76540 Valmont

Vends amplificateur « Comix 3 HY
A5 ST, 2 X 26 walts sinus. Prix:
500 F. DURDA, 54. rues Massua,
94300 Vincennes.

Vends - magrdtophone « Grundig »
TK 48, neul ot garanti 'Iﬂ muois,

vitmssen, 4 piswes. 850 F. M, A,
'IMLEer S1-Michel-de-Riviers, 24490
La RAoche-Chalals.

Vends dlecirophone « Themson 3
M 430, éwat neuf. M. DESCOMBES,
B2, run Diderot, 89200 Vénlssieux.

A vendre urgent Vedetts Michble, -
Wecommandde, marcha avant-arridre
droite-gauche, feux position st pha-
ra  dclairants 350 F. BOUCHER
Georges, 18, rue Maorel-Payen, esc.
5. 10000 Troves.

http://trissiti.blogspot.com/

La revus décline toute responsabllitd en cas de conteswtlona

ELECTRONIQUE PRATIQUE

2 a 12, rue de Bellavye, 75019 PARIS

H+ 1452 * Page 77



S LECTEURS ECRIVENT

COURRIER DES LECTEURS

Le service du Courriar des Lecleurs d’Electronique Pratique ast
ouverl B tous 81 est entigrement gratuit. Les questions d'e intérét

commun » feront
la revue

"objet

d'une répansa Dar

Il sera répondu aux autres guestions par des réponsas

I"interméadiaire de

direcles et parsonnelles deans les limites du 1emps qui Nous &58T

imparti

4.1, M. N. GARNOT 45000
Angers.

— (Caractéristiguas et dquiva-
lances da transistors et da dio-
des.

f. T272 : transistor de puissan-
ca Sescosem. toujours au cata-
logua, Silicium NPMN, Pc 15 &
a0 W, VYeoe 80 V. fréquance
15 MHz min., gain 15 & 200,
boitier FBEB.

3272 : nous Nn'avans aucun
rengsignamant sur ce type. pro-
bablement trés ancien,

FWG264 er FWS5S274 : oces
wpes ont &té fabriqués par
Fairchild pour |"équipsment des
téléviseurs portables Dugratet-
Thomson, c'est tout ca Que
nous savons avec la fait gu'il
n'y a pas, en |'ebsence de ca-

ractéristiques, d'équivalencas
possibles.
2N319 : wransistor de carac-

thre intarnational. Germanium
PNP, Pc 240 mW, Vea 20 V,
lc 200 mA, gain 30, fréquence
2 MHz, boltler TOS., Equiva-
lents : SFT322 - AC116.

AF188 : twansistor HF. Ger-
manium PNP, Pc 150 mW, Veh
18 W, le 100 mA, {réguenca
10 MHz, boitier TO1. Equiva !
lent SFT308.

6804, G566974, 3712 : ces
types nous sont inconnus, §l
s'Bgit sans douta da référances
propras &4 certains fabricants de
machines & calculer,

BY103 : redrasseur sHiciom.
Tansion Inverse 200 V. courant
redressé 1 A, boitier DOZ. Equi-
valent ! BY133 ou TN4248.

INZT48 : dioda silicium da
commutation Sascosam toujours
au cataloague. Tansion invorse
100 V. courant direct 10 mA a
1 V. boitiar A27. Equivalents :
1N3064,TN30D83, TN4948.

Page TE * M+ 1452

INTS ; nous ng trouvons risn
sous cette rélérnce.

i
e

4.2, UA.T., B4000 Pau.

— N* 1427, paga 19. OU se
procurer las parafoudras & gae
raras, objats du tableau | 7

/. Il s'egit de parafoudres-dcla-
taurs Wickmann Importés d'Al-
lemagne par A. Jahnichen &t
Cie, 27, rwe de Turin, 75008
Paris.

i‘i

4.3, M. R. COLUN 38000 Gre-
nobla.

— Demanda ol trouver des re-
laiz utllizsant des ntérrupteurs
& lamas souplas.

R. Mals, vous ayez ocela cher
vous : Sadre, 6, bd des Diables-
Bleus & Granoble.

4.4, M. R. BOUCHER,
Trouvilla-sur-Mer.

— N° 1415, page 7 ot n° 1290,
page 20, Les daux montages
d'orguea élactranigue étant sém-
blables, ne s'explique pas des
diffarences dans les schémas
de principa : 1° Base du BC142 ;
BBO0 O ou G680 k2 ; 2° Y a-t-ll
ou non jonction antre des deux
diodes et la ligne allant du pa-
tentiométre da 470 kil au con-
densateur des 220 wF; 3° Que
doit-on changer pour ramplacar
un transistor BC208A par un
BC208B. |La résistance de basa
qul est de 2,7 k@] pour un
BC208A est descendus b 2,2 ki}
pour un BC208B); 4° Pourquoi
la diode au silicium 34P4
{n* 1290) a-t-alla &té rempla-
cds par ung 1N34 au n" 1416,
Est-ge important ; 5° A gquel en-
droit la base de Q4 doit-alle
Btre relida.

14360

R, Tout dabord merci pour la
clarté de votre exposé, il nous
a évitd des recherchaes, donc
une parte de temps : 1° 6B0O Q ;

COLLABORATION DES LECTEURS

Tous les lecteurs ant la possibilité de collaborer & « Electronique
Pratigue ». Il sultif pour cela de nous faire parvenir la description
wechnique &t surtout pratigue d'un montage perscnnel ou bien de
nous communiguer ez résultals de 'amélioration gue vous avez
apportée B un montege déja publié par nos soins [fournir schema
de principa ot réalisation pratigue dessinész au crayon B main leveée).
Les articles publiés seront retribués asu tarif en vigueur de la revue

2* || n 4 pas da jonction; 3°
Il ny a rien & changer si |an
passe de BC208A & BCZOBE.
A est |la classe de gein de 125
& 2B0, B est la classe da pain
de 240 & 500 - 2.2 k3 : au-
gune importanca, avec des 1to-
|érances oo fabrication da
“ 20% oela se recoupe! &°
34P4 da Sescosem est une
dicds modeme au shicium tan-
dis qua 1N34 ast une ancienne
diods au germanium, introuva-
ble. Mous ne nous axpliquons
pas I'emplol de 2 diodas diffé-
rantas | 5° A notre avis, seul le
montage du n* 12890 ast vala-
ble.

Capacimétre n® 1443, p. 28 :)
Les condansateurs Ci at Cz
da la liste des composants
sont des 0,22 ¢F &t non des
0.22 nF.

Le tir Alactronique n® 1443,
p. 7 : 1™ colonne demier
paragraphe, les transistors Ta
et T: sont du typa NPN tous
les deux et non complémen-
taires.

La touche sensitive n® 1448,
p. 23 : le transistor Ts a été
publi&d sur la liste des com-
pasants ; il s'agit d'un NPN

BC 108 ou BC 109.

PETITES ANNONCES

3,60 F la ligne de 34 lettras, signes Oou &SpAcEs, taxe COM S,
Supplément de 6 F pour domiciliation & la Revue.
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TECHNICIENS QUALIFIES

TV -auto-radie, sal, sulv. qualil.
5 X 8 X 13. Aviges soc. T. pr RV,
E33-50-857, posta 34.

RECHERCHOMS EON FONDS POUR

CHINAGLIA FRANCE vd appareils
de mesure neufs, garantis, avant
sarvi pour expositions ou dé-
manstrations avec rabais Impor-
tants. Llste ot prix sonlré un UM
bre-posta b : FRAMCLAIR ELEC-
TROMIQUE, &4, asvenua Victor-
Crasson, 92130 155Y-LES-MOULI-

L NEALIX, Tal, : 644-47-28. Mé-
NOTRE clienthls de  tout FOuest. e
c.Cl., 42, rus Rend-Boulanger, e
7600 PARIS.
W, calcul. dlecwr. STEPHOMNE accue-
: secteur, capac. B chiffres, &4 opér.
Vends Maraniz 240 jamals  servi + constants + mimoire + flouche
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DOCUMENTATION COMPLETE ILLUSTREE SUR SIMPLE
DEMANDE (joindre 1.20 F).

123, rue de Montreuil, PARIS (11%) - TéL ;
Duvert du mardi au samedi de 10 h 15 & 19 h 30 (samedi 18 h Jl'l}
ifermé de 12 h 45 & 14 h 30) METRO : NATION ET AVRON

PIECES ET MAIN-D'EUVRE 100 %

TOUS NOS APPAREILS SONT GARANTIS |

"JEUX DE LUMIERE - GADGETS - KITS - COMPOSANTS

3 smu:][n:n?,u:(_r_l:}'_zs7(_1 TRIACS

# joules. Trés parfectionné ... IW r

" e e 0 20 osse. 950 ¢ | CHENILLARD CASCADE

3 lampes de 100 W.
i g (SHE [ 4
N i beaiial R Soany

MINI TEC'SOUD Soetei wer i 50
show | SPOTS

Couleurs sur tous modd-

“RA == 3 o
MPE | UDLHH ) | PROMOTION SPECIALE
MAGIK " g 1E| XD = )
T - z_._" a5 4 "
f H! .;,_"Z':_E'.':'_’ s . | 10 ampéres/400 voits .. ... 12 F
S miciime, sigs: comuas: 1 ] *n“‘:,:;n':“?“-'h“"““ g ol 198 Prix spéciaux pour quantités,
Fidloge giniral. Live avec [Beme }% T Diac : 450.

m"r i les: rouge, veri, jaune,
musigue. Une L s T
ve, turquoise.

woia d& 1000
waltty, Réglage

Clignoteur 3 vales i vli.hu réglable. Cilgnote-

gknéral. Ensembie complel compranant I'appa- W mairiana® IFrain
e et el ol T 1OW ol s FAIT DEFILER LA Luulu! 340
L'appareii Mini-Tec'Sound diiee TP 100 W it .ecoe MOS8 B Pour 3000 W ... E

2D wolts JHI{I\EH'IH'IT

PS2 SHOW % TOUTES
LA LUMIERE NOIRE PIECES

i Lo 335, pour 40 m' complet. 110/220 V.

::.ri_tw: [T ammlm S0 F DETACHEES

+ 123 'VI'I'“‘-!. Liﬂ‘l“ + MHH'I 97 F
wﬂ reil modulateur & 2 voles (graves + aigusl. w I:::r it L IN-:IIM d'. H
,??;‘:.ﬁ; a0 S AR e racte sur 220 V .. - 100 F Pﬂl.l r I'B ux
reil, avec FHEIHZ!DGHH}W 2“5 F *I‘l'swal'tqi-umnm-l-niﬂlc
P .
Lr::mﬂﬂ"ll P’H '5RI,I| g .« 1THF - oy ; 162 F d‘ Iumiéra

MINI 3 SHOW | PINGE ORINTABLE |- e

Elément luxusux

Romibres naver, | Tous les circuits de base des jeux

.22 F | de lumiéres sur circuits imprimés,
ot NEES cablés, préts a fonctionner. De 1 &
prx . ase | 6 voles + wvariantes.

A pattifge = 25, .. ..., 40 F

Loarare & 1 wvoies, graves, médiums, HigUS,

mor d 500 watts lumineus. Réglage de chague

wom ¥t ré@age général. Ensemble avec 1 ap- Doulile Fhabis
i

= !..-re:.e!spc:&l:w z?uF s
angpendl il 3 seut "IF s 5T

CENQITIONE OE VENTE PAR BM!ES’DH‘UIHG'E

1 Comeaede minimum 15 F, — 2 Jusqu'd 60 F versament lotal & la commande, port toujours en contre remboursement. — 3 Au-deld de 6 F,
il iy -J'Ef;_rl‘ﬁe d'au mains 25% du montant total, scide et port &n contre remboursement — PAIEMENTS par chigus bancaire,
e N TaneCa




'ruaEs nAnln n" CHOIX - EN III‘JITIES mnmnumss.} GARANTIE 1 AN
125 | ec e | Exao GO | e g .8 TUBES CATHODIQUES

R219 15,00 12477 8,50
3OO | ECLES w.80 | EFEI i RI20 41,50 n.',-q.lb L 12AL15 4,05
10,08 | ECL 10,40 | E30CC 1230 | 4AT7 10,3 1 2ALITWA
10,08 | ECLI 16,30 | E30CF 10, | Gaus 12AVE
240 | ECLAZ 12,00 | E&OF 12,7% " 1285, i |—=
047 | ELLED 19,80 : 8,75 | i 12v7 f _ M. oem | AZSI] W/A-28-14 W | 206
17,50 | ECLLBGC 43,40 3 ! 1 B25 & 1284 . ] llll W | A0 W '|.'.l
B m, 9 . i B30 s 1 IEAS |
::»g’ ER2dL ¢ 1 1200 | W 12847 . T3 em W0 | VAI1-378 W
Ll ! H2 18,50 00 | 1IBES ¢ — —_
10,80 | ESOCC . 11,00 | &H7 o0 | 1287 % cm O M 3634
10,80 | E : LEHET 10,35 r 1287 = " | 14 EP41d RBP4
: : 12C8 7 M 3511 W
;:‘;53?-;; ¥ o ki _ANC10 W/ASTL W
| 125m7 3 T U T
12507 i, %€l a0 w| 174
MW 43.32/17 BR4 —
ﬂ em 70 W &334 Im

PR AW 43-50 | st

Lot
" aspect
(irdhr. o mal)

Dimensions Type

EuEk

s

17 AvPd

43 em 1l0= !"""r"; F‘.: ?;ISA | 75
Add1d W
Ad120 W
M em 180 T AL W
T AW Gl
19 BERd
1% CTR4/IT MP4
AW 4714 W
7S W
19 AFP4 LISA
IP ATP4
5013 W AS0- 130 W
5 cm 1 ASC-130 W
AS0-140 W
L “AST-i0 W
T MW 5322
e L B3 21 ZPd4/21 EP4
Imagrefique) 21 YP4 USA
Hn:?i T AW 5380/ ATR4
: AW 5389
"."“::‘;‘? 71 EfF4/T1 ESF 4
o " A M ra F'.'.'F'-l
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70 em Twin | 27 AFP4/ ADR4 794
Hoi tubes sont rantis 1 an. Prigre de joindbe
ou chique su C.CF. & la commards 4 frals de port
* Dernidre offre avanl destrection pour les lube
cédis d'un sstérisque,
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TUBES D'OSCILLO |15 mm 5CP1 LSA. T F
20 mm 011061 15 mm 5P USA, 125 F
Simmens .. | T35 mm E_Wl USA. 128 P
2APT LISA. VER#
British ... WM F
| 180 mm OE408 ... 250 F
2AF1/2AF1A  LUSA
EXCELLENTS TUBES
DAOSCILLD «
(3 7 em - v & wolts
06 A
Longueur totale: 19 mm
Couleur ;  wart
— Parsistance : moyenne -
Va 2: 1000 ¥V - Ya 11
230 % - Vg 1: WD V.
en emballage d'erl-
gima : 110 F.
||...'H supgort 10 F. [Fram
de port: 9 P}
Emedl  Irwmidiat  contre
chiqua ou mondst de
1% F. %

FARKING FACILE devant le magasin, -
magasin fermé le lundi matin Pas de catalogus. =

Minimam o expédition . 40 F (10% pour frais de portl.

CLP, 391986 PARIS - Duvert de 9 h & 12 h ot de 14 H ¥19 h

(AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT] Al enileverd du Temple, PARIS XI' - Tél : 700-55-45
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Le plut parfectionnd
Le plus pratigue
Aycyna  [mstal latlon rest  nlces-
spire, il suffit de |e brongher
dane une prise slectrique. Bril-
lanies performances
Prix: 195 F (la paire).

TUBES CATHODIQUES TELE't'I_ﬁrIUH Ni;IIR ET BLANC g
de démontage - Performances garanties 6 mois - Tous mod. : 60 F 125 mm 58P USA, 1
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